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Toftainvallning — betesmark och vatmark for ett rikt fagelliv
(Ny utskrift 2001-07-18 av rapport frén 1993-10-12)

Bakgrund

Ar 1842 genomfordes av den davarande garen till Toftagérd i Lycke socken Olof Johan
Kilman ett invallnings- och torrléggningsforetag. Den inre delen av Myggstaviken, eller som
den tidigare ocksa benamnts Toftakilen, stdngdes av pa bada sidor av Hjdlms holme med 2 —
2,5 mhodgaoch i basen 9 — 12 m breda stenklédda jordvallar av tillsammans 182 m langd.
Havsbottnen i den inre grunda delen av viken dranerades med ett system av kanaler och kunde
torrlaggas genom ett hollandskt vattenuppfordringsverk som drevs med oxar. Pa detta sétt
erholls en 64 tunnland (31,6 ha) stor dang som gav 400 skeppund (68,0 ton) ho per & ( mot-
svarande 2,15 ton/ha)*. Genom vallar norr och sider om invallningen kunde dagvatten fran
tva backar ledas forbi och ut i havet. | vallen mellan Hjalm och Pumphuset fanns en reglerbar
Oppning. Pumpstationen & bel&gen vid Pumphuset.

Vintern och varen 1993 tillts vattnet stigai invallningen genom att pumpningen install-
des, bl.a. som en effekt av problem med pumpstationen. | den pa sa sétt bildade grunda lagu-
nen etablerades pa varen 1993 ett mycket rikt fagelliv, vilket ocksd uppméarksammades av
vaksamma ornitologer. Myggstaviken blev plétsligt vida kand som en av lanets finaste fagel -
lokaler.

| samband med utgangen av ett befintligt betesarrende for det invallade omradet i och
med 1993 &rs betessasong och mot bakgrund av stigande elkostnader for utpumpningen av
tillrinnande sott och salt vatten, stélldes den nuvarande markagaren Bertil Karlander infor ett
Overvagande av alternativa sétt att utnyttja omradet.

| foreliggande rapport presenteras ett forslag till vatmark med forekomst av optimala
hackningshiotoper for vatmarksfaglar, vilket haller ett hdgre vattenstand under hackningen
men som sedan avtappas for att fungera som betesmark under sommar och host. P4 detta sétt
skulle en 150 & gammal kulturhistoriskt intressant brukningsmetod kunna bevaras. Omradet
skulle kunna ge en séregen och vérdefull hackningsbiotop av typ efemér brackvattenmiljo for
vatmarksfaglar. Detta skulle kunna ge ett stort rekreationsvarde och pa sa sétt oka vardet av
det narliggande naturreservatet Toftai Kungalvs kommun?. Pa detta sétt skulle ocksa ett var-
defullt bete kunna erhdllas aven i fortséttningen.

Hydrologi

For att fa en uppfattning om radande vattenstand och vegetationszonering i forhalande
till havets vattenstand har avvagningar foretagits, dels for att finna 6vre och nedre gréanser,
delsfor att finna vaxtarters vertikala fordelning. Harvid har hojdfixpunkten nr 408031 (vid
Pumphuset) i koordinatsystem RH1900 utnyttjats, vilken enligt preliminér berékning (enl.
Kungalvs kommun) har nivan +2,39. Som en effekt av att landhojningen i Goteborgstrakten

! Shderpalm, K. 1978. Kring Toftagérd. Sid. 191-234 ur J.E. Sjéberg (red.): Mellan dv och fjord. Torsby, Ha-
restads och Lycke hembygdsforening.

2 L ansstyrelsen, Goéteborgs och Bohus 1an. 1980-03-24. Férklarande av del av hemmanet Toftai Kungalvs kom-
mun som naturreservat. Beslut.



uppgdr till i medeltal 2 mm/&r®, bér de nuvarande nivéerna (1993) i verkligheten ligga ca 0,19
m hogre (hér angivna som RH1993). | denna rapport nyttjas den prelimingra hdjdangivel sen
fran ar 1900 (betecknad med RH1900) for jamforel ser med den for landhjningen korrigerade
fixpunktsnivan +2,58 for 1993 (betecknad med RH1993) vid angivande av t.ex. skotselnivaer.
Den pagaende landhdjningen innebar, att invallningen blivit 0,3 m grundare i férhallande till
havet, sedan den anlades vid mitten av 1800-talet. Detta innebar samtidigt att vatten, som tidi-
gare maste pumpas ut, med tiden i allt storre utstréckning kan tappas ut genom ventilsystem.
De hdga vattenstanden i invallningen varen 1993, nar havsytan vanligtvis 1&g palagre nivaer,
kunde sdledes bibehdllas tack vare invallningen.

Noterade vattenstand i

invallni ngen ochi havet med Tabell 1. Vattennivaer.

1900 (RH 10900)_ OE:h 19_93 Invallningen Havet

(RH1993) ars nivaer visar att  |pag RH1900 RH1993 RH1900 RH1993

den korrigerade nivan & mest  [1993-09-03 -0,30 -0,11 -0,36 -0,17

SannO“k (Tabe” 1) 1993-09-05 -0,26 +0,07 -0,22 -0,03

Som i&mfare : K 1993-09-23 -0,61 -0,42 -0,02 +0,17

. Somjamioreisekan - 1993-10-12 -0,40 0,21 0,16 +0,03

namnas f6ljande vattennivaer

inhamtade fran Goteborgs Medelvarde -0,19 0,00

stadsarkiv (RH1900) (ref. 3):

- hogsta vattenstand (HHW), december 1914 +1,84,
- lagstavattenstand (LLW), februari 1900 -0,82,

- medelvattenstand, borjan av seklet +0,20.

Véatmarkstyp

Foreinvallningen for 150 & sedan, nar inre delen av Myggstaviken fungerade som som
alaandragrundavikar (kilar) i trakten, torde fagellivet under hackningstid ha varit ganska
artfattigt. | angrénsande grunda vikar kan man numera under hackningstid pa sin hojd se knol-
svan, gravand, smaskrake och ejder bland andfaglarna och strandskata, tofsvipa och rodbena
bland vadarna. De rastande vadarna & ocksa fataliga. Fran den tid d&invallningen fungerade
finns inga noterade fagel observationer, men tofsvipa och rédbena har sannolikt hackat.

Anledningen till det nu sa plotsligt blomstrande fagellivet &r, att en helt ny attraktiv bio-
toptyp uppstétt, dar tillgangen pa bytesorganismer i form av evertebrater blivit god. Nar le-
vande och dott vaxtmaterial tacktes av grunt vatten under senvinter och var , gynnades ned-
brytande organismer, som i sin tur drog till sig allt fler och stérre smadjur i flera naringsked-
jor. Genom att fiskbestandet var begrénsat och dessutom varit relativt 14tt tillgangligt for fisk-
atande hégrar i det grunda vattnet, har konkurrensen om fodan varit till de evertebratdtande
faglarnas fordel. Detta gynnade da speciellt simanderna, av vilka Sveriges alla sju arter hittade
hit. Det allra grundaste vattnet gav ocksa vadarbiotoper, vilka utokades allteftersom vattnet
sjonk och dessutom koncentrerade bytestillgangen. Det rika fagellivet drog ocksatill sig flera
rovfégelarter.

Denna biotoptyp, ofta med inslag av bréckt/salt vatten och som oftast torkar ut under
sensommaren (tillfalliga, efemara vatten), finns normalt g als representerade pa den svenska
vastkusten, darfor att den & knuten till en kontinental vaderlekstyp. | 6stra Sverige, framst pa
Oland och Gotland, kan dock motsvarande miljoer existera pa naturlig véag, men mest utprag-
lade & det.ex. i centrala Nordamerikas prarieomraden, dar de kan hysa ett rikt fagelliv.

Nér denna biotoptyp torkar ut sommartid, kan en rik vegetativ tillvaxt skapa underlag for
en ny och rik produktion av evertebrater nastavar. Det |agre djurlivet i dessa vatten & anpas-
sat till denna starkt varierande vattenregim, som saledes oftast ger en Gversvamning pa varen.

® Nilsdal, J-A. & Sjoberg, A. 1979. Dimensionerande regn vid hdga vattenstdnd i Géta &lv. Inst. For vatten-
byggnad, Chalmers Tekniska Hogskola, Goteborg. Report. Series B: 16.



Vissa ar kan dock en tidigt intréffande torrperiod omintetgora hackning for vatmarksfaglarna.
Eftersom en torr vaderlekssituation vanligtvisintréffar Gver stora omraden, kan detta ledaftill
ett daligt reproduktionsdr. Denna kategori av vatmarksféglar ar darfor speciellt skickliga att
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Fig. 1. Kartaover Toftainvallning med kanaler och diken markerade.

leta rétt pa fungerande, grunda vatmarkshiotoper. Detta forklarar varfor invallningen pa Tofta
saplotdigt blev en fin fagellokal.




Vegetation
Vegetationen i invallningen pa de nivaer, som paverkats av 6versvamning varen 1993
(Tabell 2), praglas av sava sbtvattens- som saltvattensarter. Det saltvatten, som kan tréangain

Tabell 2. Vaxter noterade i augusti/september 1993 pa nivaer som dversvammats varen
1993, d.v.s. upp till havets medelvattenniva (+0 m RH1993).

Vattenskrappa Rumex hydrolapathum Rikligt forekommande pa laga nivaer.

Tramport Polygonum aviculare
Vattenpilort Persicaria amphibia
Revsmoérblomma Ranunculus repens
Tiggarranunkel Ranunculus scleratus
Altranunkel Ranunculus flammula
Skéldmoja Ranunculus peltatus
Gasort Potentilla anserina
Sommarlanke Callitriche cophocarpa
Rédtoppa Odontites vulgaris
Sumpnoppa Gnaphalium uliginosum
Brunskéra Bidens tripartita
Hostfibbla Leontodon autumnalis
Svalting Alisma plantago aquatica
Havssalting Triglochin maritimum
Gaddnate Potamogeton natans
Salttdg Juncus gerardii

Veketdg Juncus effusus

Knapptag Juncus conglomeratus
Ryltag Juncus articulatus

Mannagras Glyceria fluitans

Krypven Agrostis stolonifera
Angskavle Alopecurus pratensis

Kérrkavle Alopecurus geniculatus
Vass Phragmites australis

Igelknopp Sparganium sp.
Havssav Bolboschoenus maritimus
Agnséav Eleocharis uniglumis
Blankstarr Carex cuprina

| kanalkanten.

Enstaka i kanalkanten.

Enstaka.

| kanalen.

Flerstades férekommande i bestand, oftast valbetad.

Rikligt forekommande, det viktigaste betesgraset.
Blommar i augusti samtidigt som fréspridningen
avslutats p& hogre nivaer.

Dominerande och viktigt betesgras.

Hart betad och gles pa hogre nivaer;

den héga vassen i kanalen betad i kanten.

| diken och kanalen; oftast betad.
Ofta betad.
Betas garna.

Plattstarr Carex disticha Rikligt forekommande i bestand; en del blommande

i augusti men de flesta med fron; ofta valbetad.

genom vallarna, kan genom avdunstning sommartid ge an hogre salthalter, vilket kan reducera
saltkandiga arter till forman for de salttoleranta eller saltkravande. Till de saltvat-
tens(brackvattens-)tol eranta arterna kan réknas gasort, havssalting, salttag, krypven, vass,
havssav, agnsiv och blankstarr. Av dessa finns vissa &ven i rena sétvattensvatmarker, t.ex.
gasort, krypven och vass. Andra arter, som normalt hor hemmai sotvattensvatmarker, & vat-
tenpilort, atranunkel, skéldmoja, veketag, knapptag, ryltag, mannagras, karrkavle och platt-
starr. Till de mest omtyckta betesgrésen och —halvgrasen kan raknas salttag, ryltag, manna-
grés, krypven, angskavle, karrkavle, vass, agnsdv, blankstarr och plattstarr. Den Gversvam-
ningskansliga tuvtateln, som blir ett g 6nskvart grési betesmarker, fanns g under havsytans
medelvattenniva. Den rikligt forekommande vattenskrappan synes har ha funnit en idealisk
miljo.

En avvégning av vegetationszonerna (Tabell 3) visar sdledes att tuvtateln haller sig ovan-
for dversvamningens rackvidd, men att angskavlen klarat dversvamningen pa betydligt lagre
vaxtplatser, dar den i stéllet gett upphov till en senare vaxtsasong till fromma for de betande
djuren. Karrkavlen vaxte detta ar rikligt palaga nivaer, vilket kan ses som en effekt av en ne-
derbordsrik sommar med |&ga salthalter. | den i Gvrigt véalbetade invallningen praglades syn-



Tabell 3. Nivaer (m) 6ver / under (+/ -) havets medelvattenstand (RH1993) och zone-
ring for nagra vaxtarter. Avvagning fran hojdfixpunkten 408031 i Kungalvs kommun, vil-
ken korrigerats fran +2,39 for en landhéjning med 0,19 m till + 2,58.

Art Niva n  Medel. SD  Max. Min.
Kanalens vallkron* 11 +0,34 0,117 +0,52 +0,17
Tuvtatel Deschampsia cespitosa nedre 30 +0,17 0,055 +0,30 +0,07
Angskavle Alopecurus pratensis Ovre** 26 +0,19 0,065 +0,29 +0,09

nedre 25 -0,09 0,051 -0,03 -0,21
Blankstarr Carex cuprina stand 24 +0,09 0,070 +0,20 -0,05
Knapptag Juncus conglomeratus ovre 16 +0,07 0,074 +0,08 -0,04
nedre 15 -0,08 0,041 -0,03 -0,16
Salttdg Juncus gerardii bestand 22 -0,22 0,042 -0,10 -0,26
Vattenskrappa Rumex hydrolapathum Ovre 18 -0,0 0,029 -0,04 -0,16
nedre 14 -0,40 0,036 -0,34 -0,48
Plattstarr Carex disticha bestand 28 -0,24 0,075 -0,05 -0,35
Havssav Bolboschoenus maritimus bestand 15 -0,32 0,079 -0,07 -0,42
Kérrkavle Alopecurus geniculatus bestand*** 14 -0,40 0,029 -0,34 -0,44
Agnsav Eleocharis uniglumis bestand 11 -0,42 0,013 -0,40 -0,44
* Bevuxet med tuvtatel, vagtistel, &kertistel, rollika mm.
** Ovre gréans for sen dngskavle (= grans mellan tidiga och sena plantor).
*** Elytande rena bestand (vattendjup 0,23-0,33 m, vid radande vattenniva
1993-09-03 = +0,08 m.6.h., RH 1993).

bilden hosten 1993 av rikligt forekommande vattenskrappa, knapptag och veketdg, vilkaratas
av betesdjuren. Eftersom dessa arter darfor kan betraktas som mindre dnskvarda konkurrenter
med betesgrasen men samtidigt hor till sGtvattensarterna, finns magjligheten att styra vegeta-
tionsutvecklingen med hjdp av salthalten. En nagot hogre salthalt skulle sdledes kunna for-
béttra betet. Genom att dokumentera forandringar i vegetationszoneringen kan information fas
om effekterna av férandringar i vattenregimen.

Fagelliv

Redan i april 1993 bdrjade ornitologer uppmarksamma det rika fagellivet inom invall-
ningen vid Tofta, dar vattnet, som en effekt av upphdrande utpumpning, hade stigit till en niva
som sannolikt motsvarade havets medelvattenniva. Forekomst ar 1993 av olika arter med refe-
renstill observattrer:

Smé&dopping. — 1-2 par*. — 1 ex.®. — 1 par i maj, hord &ven i juni-juli®.

Silkeshager. — 1 ex. 23/5, ref. 4.

Héger. — Regelbunden bestkare (max.-antal 140 ex. 28/6), ref. 4.

Sangsvan. — 1 ex. under ma man., ref 4.

Kndlsvan. — 2 par, ref 4. — 4 ex. (sannolikt 2 par), ref. 5.

Sadgas. — 1 ex. tillsammans med 4 gragass 2/5, ref. 6.

Grégas. — Regelbunden besokare, 10-20 ex., ref. 4. — Enstaka ex., ref 5. — 4 ex. 2/5 och arten
sedd &ven senare, ref. 6.

Gravand. — Upp till 30 ex., hackning med 8 pulli, ref. 4.

Blasand. — Sedd under hela hackningstiden, 1 par +3 hanar, ref. 4. — Ca 10 ex., ref. 5. — 10 ex.
2/5, 1 hane 27/5 och i borjan av juli, ref. 6.

Grasand. — Minst 10 kullar + ytterligare 50-talet ex., ref. 4. — Ca 35 grasander och fleraung-
kullar, ref. 5. — Talrik, fleraungkullar, ref. 6.

4 Wikman, G. 1993-09-09. F&gel observationer vatmarksomradet Tofta, Lycke maj-juni 1993. Observatérer: M.
Ranestrom, J. Tamulenas, G. Wikman.

> Strém, K. 1993-09-22. F&gel observationer pa Tofta dgor vid Myggstaviken 24.4. — 10.6. 93.

® Jacobsson, S. 1993-09-21. Observationer vid Tofta 1993.



Snatterand. — 2 par under hackningstid, ref. 4. — 1 par + ytterligare 1 hane, ref. 5. — 1 par 27/5,
1 hanei juni, ref. 6.

Stjartand. — 1 par vid fleratillféllen under maj, 1 hanei juni, ref. 4. — 1 par, ref. 5. — 1 par 2/5,
ref. 6.

Skedand. — 3-4 par + minst 10 hanar, ref. 4. — 1 par 17/4, 5 par 2/5, 5 ex. 27/5, ref. 6.

Kricka. — Minst 1 par + 20-30 ruggande hanar, ref. 4. — Enstaka ex., ref. 5. — 3 ex. 27/5, ref. 6.
Arta. — Minst 8 hanar, 2-3 par, 2 konstaterade héckningar, ref. 4. — 5-6 hanar och sannolikt tva
par, ref. 5. — 2 par + 1 hane 2/5, minst 5 ex. 27/5, ref. 6.

Vigg. — 1-2 par + upp till 6 hanar, ref. 4. — Enstaka ex., ref. 5.

Bla kéarrhok. — Noterad, ref. 4.

Brun karrhok. — Noterad, ref. 4. — 1 ex., ref. 5.

Sparvhok. — Noterad, ref. 4. — 2 ex. noterade, ref. 5.

Duvhok. — Noterad, ref. 4.

Ormvrak. — Noterad, ref. 4.

Fiskgjuse. — Noterad, ref. 4.

Tornfalk. — Noterad, ref. 4. — Noterad, ref. 5.

Ro6rhéna. — 2-4 par, ref. 4. — Enstaka, ref. 5. — HOrd 13/6 och i juli, ref. 6.

Sothdna. — Minst 12 par, minst 2 kullar, ref. 4. — Enstaka, ref. 5. — 20 ex. (ca 10 par) 2/5; anta-
let minskade fram pa sommaren nér vattnet §6nk, men flera par genomforde hackningen, ref.
6.

Storre strandpipare. — Minst tva par under hackningstid, ref. 4. — Minst 1 par och ytterligare 1
ex. varnade, ref. 5.

Tofsvipa. — Uppskattningsvis 10-20 par, ref. 4. — Ca 10 par, ref. 5.

Spovsnéppa. — Rastande, ref. 4.

Kérrsnéppa. — Rastande, ref. 4. — Rastande, ref. 5.

Smasnappa. — 1 rastande ex. 7/6, 1 ex. 20/6, ref. 4.

Mosnéppa. — 6 rastande ex. 23/5, ref. 4.

Brushane. — 1 mgj 1-3 hanar, 1 hona, och i juni 55 rastande ex. 28/6, ref. 4- - 15 ex. 2/5, 10 ex.
13/6; flockar aveni juli, ref. 6.

Storspov. — Rastande, ref. 4. — Rastande (som mest 15 ex.), ref. 6.

Smaspov. — Rastande, ref. 4. — Rastande, ref. 5.

Rddbena. — Uppskattningsvis 10 par, ref. 4. — Minst 5 par, ref. 5.

Svartsnappa. — Rikligt forekommande rastfagel, minst 41 ex. 12/6 (sékerligen hogsta siffran
for Bohuslan), ref. 4. — Rastande, ref. 5. — 10 ex. 13/6, ref. 6.

Gluttsndppa. — Rastande, ref. 4. — Rastande, ref. 5.

Grénbena. — Andra halvan av juni upp till 45 rastande ex., ref. 4. — Rastande som mest 10-
talet ex., ref. 5. — 10 ex. 2/5, ref. 6.

Drillsnéppa. — Rastande, ref. 4.

Skogssndppa. — 10-talet rastande ex., ref. 4. — Rastande, ref. 5.

Enkelbeckasin. — God forekomst, uppskattningsvis 10-15 par, ref. 4. — Talrika rastande ex.
28/9.

Dvérgbeckasin. — Talrikarastande ex. i blotare partier 28/9.

Smalnébbad simsngppa. — 5-9 juni (4 ex. 7/6), 1 ex. 18 och 20/6, ref. 4.

Skrattmas. — 3-5 hackande par, ref. 4. — 2-3 par, ref. 5.

Hornuggla. — Spelande, ref, 4.

Tornseglare. — Vamarkernadrog till sig rikligt med tornseglare, 300-400 ex. den 20/6, ref. 4.
Svalor. — Vamarkernadrog till sig rikligt med svalor, ref. 4.

Angspipléarka. — Rastande 28/9.

Gulérla. — Hackande, ref. 4. — 1 par sydlig gulérla, ref. 5.

Stare. — Minst 1000 ungstarar 28/6, ref. 4.




Skotselstrategi
Malséttningen for skotseln forutséttes vara,
(1) att bibehalla det rika fagelliv som radde varen 1993,
(2) att i fortsattningen ocksa havda det invallade omradet genom bete av nétboskap, och
(3) att pumpningskostnaderna skall hallas pa lagsta nivafor de tva forstnamnda syftena.

Vattenregimen bor for att tillgodose dessa 6nskemal ge

(1) tillréckliga aredler hogt vattenstand under héckningstid for att doppingar, andfaglar, gass,
sothdns och rorhons skall kunnata sig fram och stka foda pa och i vattnet, men

(2) ocksatillrackligt stora arealer riktigt grunda vatten for att olika arter av vadare skall kunna
finna sina grunda fédosoksbiotoper.

(3) Vattnet far inte for lange hdllas pa for hoga nivaer, sa att betesvaxternas utveckling ham-
mas utan enbart sd att deras tillvaxt forsenas, sa att de kan ge ett bra bete under sensom-
mar och host.

(4) Vattnet skall ha sankts under juli sa att rastande vadare finner grunda vatten, dar bytesor-
ganismerna koncentreratsi det kvarvarande vattnet, och

(5) Vattnet skall under sommar och host ha sankts s, att fiskatande hagrar har mojlighet att
reducera fédokonkurrerande fiskarter.

(6) Under hosten halles vattenstandet 1agt, sa lange betesdjuren &r kvar, darfor att vid denna
tid &r betet pa de lagsta nivaerna vardefullast och darfor att dessa nivaer da & vardefullast
for rastande beckasiner.

(7) Nér betessasongen upphdr instdles pumpningen, men

(8) for att fain salt vatten i invallningen och dérigenom styra vegetationsutvecklingen mot en
mera salttolerant typ och samtidigt reducera icke 6nskvarda véxtarter, lppes havsvatten
in genom en ventil i vallen vid Pumphuset. En sddan ventil har funnits dar tidigare.

(9) Genom att gora dettaingl&pp i samband med att utpumpningen upphor, kan saltvattnet
regleras, sa att 6nskvard utspadning erhdlles genom ytterligare tillforsel av dag- och regn-
vatten.

(10) For att forhindra alltfor stora vattenstandsvariationer i invallningen och for att forhindra
okontrollerad inforsel av saltvatten, forses ventilen med ett reglage for detta andamal.

(11) Ut6ver dessa dtgarder far vattnet fran betessisongens upphorande till borjan av april halla

den niva som vattenstandet i havet medger.

Tabell 4. Fordagtill regleringsmodell, som dock kan behdva korrigeras, eventuellt redan under

ett forstainkorningsar eller atminstone sedan erfarenheter av vaxt- och djurarternas utveckling
efter en tid erhdllits. Pumpens nivaflottor instédlles for foljande vattennivaer i invallningen.

Tid Niv& (RH1993) Atgard
T.0.m. Mars Invallningen vattenniva far na havets radande niva
April - maj +0,12 - +0,18 Stabil vattennivd under hackningstid; genom en ventil hindras

hogre vattenstand i havet n& in, men ventilen skall hindra
lagre vattennivaer; ev. tillforsel av sttvatten fran dike.

1juni

15 juni

1 juli

15 juli

1 augusti

Vid upphdrande
bete

max.niva +0,08 m

max.nivd 0,00 m
max.niva -0,10 m
max.niva -0,25 m
max.niva -0,45 m

Sankning/utpumpning startar; ventilen skall i fortsattningen
hindra hogre nivaer fran havet.

Sankning/utpumpning.

Pumpning

Pumpning

Pumpning

Utpumpningen upphor; havsvatten slapps in till en viss niva;
i 6vrigt fylles omradet genom nederbord.

(12) For att fatillrackligt hog vattenniva under en torr och nederbordsfattig senvinter och var,
speciellt under tiden april-maj, kan sttvatten behovatillforas, i forsta hand fran diket som
passerar sydost om invallningen vid Sorhagen. En reglerbar avledning fran detta dike bor



goras paen nivasom ligger 6ver +0,20 m (RH1993). Mgjlighet att under kontroll tillféra
sGtvatten innebér ocksa att saltvatten béttre kan regleras.

Andra atgarder

For att astadkomma hackningsoar for vissa fagelarter kan dikesvallarnas upptagna mate-
rial utmed kanalens norra kant (Fig. 1) samlasihop till ett antal stérre sammanhangande parti-
er, vilkas hackningsbara yta bor na atminstone 6ver +0,20 m (RH1993), men hogre nivaer an
+0,50 behtver g uppnas (Tabell 3). Tillfaliga hdga vattenstand under hackningstid bor ge-
nom ventilsystemet i vallen vid Pumphuset kunna hdllas under denna niva. Om extrema v
derlekssituationer under hackningstid skulle ge s hoga vattenstand att boplatser skulle Gver-
svammas, finns majlighet till utpumpning av vatten.

En eller tva observationsplatser bor anléggas, t.ex. vid rétsamshdgen och pa en kulle
strax norr om den sodra vallens andutning till Hjdm (Fig. 1).

Om omradet gores till naturreservat och anslutes till Toftas naturreservat (ref. 2) , bor
tilltradesf6rbud kunna férhindra stérningar under hackningstid.

Harestad 1993-10-12
Olof Pehrsson
Fil. dr.
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