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Toftakile—forslag till utformning av vatmark for ett rikt fagelliv i kombi-

nation med nér saltupptag i tillfldden

| en tidigare rapport [1] presenterades fordag till
utformning av en vattenregim i det invallade om-
radet Tofta kile, vilken skulle vara gynnsam for
fagellivet men ocksa for betesproduktion enligt
den modell som inleddes redan 1842 da invall-
ningen genomfdrdes. Sedan intresset for golfbana
ater blivit aktuellt har dessutom ytterligare ett
angelaget intresscomrade borjat kréava alltmer

massiga variationer i nederbord, vattennivai hav,
invallning och fléden samt mark- och bottenniva-
er & avgorande for vilka effekter och fordelar
som kan utnyttjas av organismer i skilda ekosys-
tem. Positiv eller negativ instdlining fran angran-
sande markégare avgor ocksa granser. En balans
mellan optimaa forhdllanden for olika intressen
ar mdlet for en acceptabel skotselstrategi.

uppmérksamhet att
hejda utfl6det av nérsalter
till havet for att motverka
en pagdende Overgod-
ning. Mot bakgrund av
riksdagens besut om nya
miljokvalitetsmdl, bland
vilka ingen 6vergbdning
skall ha forverkligats ar
2027, da 1940-taets for-
hdllanden skall ha upp-
natts [2], &r det viktigt att
redan nu paborja utveck-
landet av metodik for att
nd detta ma. Alltmer
Okande  fritidsaktivitet
som ett resultat av savé
publika arrangemang som
det véabesbkta naturre-
servatet [3] kan utgdra
anledning till att ur skét-
selsynpunkt ocksa infor-
liva Tofta kile i detta
reservat.  Foreliggande
rapport har som mal att se
mojligheter till utrymme
for olika intressen, utan
att omistliga naturvérden
gar till spillo.

Forutsattningar
Behov av vatten & en
viktig forutséttning for

Fig. 1. Mgjligt utrymme for tva vattenreningskarr (blatt) for
diket beldget mellan +1,80 och +0,60 respektive +1,20 och +0,40 m.6.h.
(RH1900) Heldragna linjer markerar vallar och streckad linje dvre grans for
vattennivd. Rod farg markerar gréans mot annan markagare.
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Fig. 2 Foreslaget vattenren
diket. Levéerna &r beldgna mellan +0,40 och +1,00 m.6.h. (RH1900) Heldragen grov linje = vall, streckad
grov linje = dike. Pilar markerar flodesriktning. Skala 1:1250. Underl agets ekvidistansnivaer RH 1900.
framst av vilka markarealer som &r tillgangliga
saval upptill som nedtill. Tva backar/diken flyter
utmed Tofta kile, en pa norra sidan och en pa
sodra sidan. For dessa har tvd mojliga vét-

Vattenrening
Vattenrening i vatmark & helt beroende av att

vatten rinner nedat. Tillgangligt utrymme avgores



Fig. 3 Foredaget vattenreningskarr for sodra diket med levéerna S 1-S 4. Levéerna &r beldgna mellan
+0,40 och +1,20 m.6.h. (RH1900) Heldragen grov linje = vall, streckad grov linje = dike. Pilar markerar
flodesriktning. Skala 1:1250. Underlagets ekvidistansnivaer RH 1900.

marksomréden av typ vattenreningskarr marke-
ratsi Fig. 1. Den nedre grénsen avgores av vatt-
nets mojlighet att rinnaut i havet och intetill den
invalade kilen som forutsittes kunna ha laga
vattennivder under delar av betessisongen. Den
lagre nivan, +0,40 m.6.h. (RH 1900), har framta-
gits genom avvégningar utmed norra diket (Bila-
gal).

For att mgjliggéra rening av vatten i sodra
diket (Fig. 3) maste dess vatten efter att ha passe-
rat vattenreningskérret ledas vidare ut genom
norra diket (Fig. 2). Eftersom gransen till fastig-
heten 1:7 m.fl. uppstroms synes ga mitt i sodra
diket uppstréms bron éver vagen mot Anderstor-
pet, bedoms inga uppdamningar kunna foreslas

som skulle paverka 1:7. Pa grund av den mer
hoglanta marken pa sodra dikets sydsida ned-
stréms bron mot Anderstorpet, finns g heller
mojlighet att utnyttja detta markomrade. Efter att
ha utnyttjat tillgangliga nivéer for vatten fran
sodra diket ner till +0,40 finns heller ingen moj-
lighet att leda detta vatten tillbaka till sddra diket
eftersom dess bottenniva ligger hogre. Ett 6verle-
dande av vatten frén sodra till norra diket torde
ocksa vara positivt for golfintresset, eftersom det
finns behov av vatten for bevattning av greener.
Overledningen paverkar ¢ angrénsande fas-
tigheter. Vid extremt hoga fléden kan bréddning
till den gamla dikesfaran utnyttjas for att reducera
risken for erosion i vattenreningskérrets vallar.



Tabell 1 Areal vattenyta (m?) vid vattendjupet 0,20
m, vall-langd (m) exklusive sidovallar, areal vatten-
yta (m?) per langdmeter vall samt vallhgjd.
Vattenyta  Vall- Kvm vatten- Vall-
Levé (kvm) langd yta/myvall hojd (m)
N1 3009 186 16,2 0,35
N2 2364 177 13,4 0,35
N3 1209 179 6,8 0,35
N4 1212 177 6,8 0,35
N5 1650 156 10,6 0,35
N6 1447 161 9,0 0,40
N1-N6 10891 1036 10,5
S1 378 100 3,8 0,35
S2 884 154 5,7 0,35
S3 1075 151 7,1 0,35
S4 3500 314 11,1 0,40
S1-54 5837 719 8,1
S:aN+S 16728 1755 9,5

Den gamla dikesfaran kan ocksa som tidigare ta
hand om vatten fran tillférande diken nedstroms
avledningen/bron. Ett fran lansstyrelsen uttalat
fiskeintresse, i synnerhet i sbdra diket, med héan-
syn till vandringsfisk behover g heller paverkas,
eftersom vandrande fisk har mgjlighet att ta sig
fram genom vattenreningskarren och vidare ge-
nom bada dikena.

Ett fordag till vamark av typ vattenrenings-
kéarr for norra diket med sex levéer (N 1-N 6)
aterges i Fig. 2. For detta finns mark tillgénglig
ovanfor levé S 4 i vatmarken for sodra diket (S 1-
S 4), for vilket begransade utrymmen &r tillgang-
liga
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Fig. 4 Markniva, nivarorets 6vre kant och vallk-
ronsnivafor levé N 1-N 6 (RH1900).
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Fig. 5 Markniv, nivarorets dvre kant och
vallkronsnivafor levé S 1-S 4 (RH1900).

norra diket, samtidigt som férdagets areal vat-
tenyta (Tabell 1) & storre (1,09 ha) i norra diket
an i sodra (0,58 ha). Detta beror dels pa markto-
pografin dels pa areden tillganglig mark. For
sodra diket & den mdjliga marken helt utnyttjad.
Levéerna N 3 och N 4 & smala som en effekt av
markens kraftigare lutning och ger darfor en
mindre areal vattenyta/langdmeter vall, medan N
1 och N 2 & flacka och ger stora vattenytor. Ef-
tersom levéerna i norra diket maste |6pa parvis
for att &terfora vattnet till norra diket, & en reduk-
tion magjlig endast genom att utesluta levé N 1
och N 2. Detta skulle innebéra en reduktion av
vattenytan med nastan hdften (49,3 %) till 0,55
ha, men endast reducera vall-léngden med 35 %.
Vattennivaer i levéerna kan regleras vid nivaer
enligt Fig. 4 & 5, dar vattnet nar upp till den
ovanfor liggande vallens markniva. Vid rikare
floden finns da utrymme for en hogre vattenni-
va, till vilken dock vallkrénsnivan maste vara
anpassad. Angiven hdjd och bredd hos vallarna
& minimivérden, vilka givetvis ger storre s&
kerhet om de utdkas. Vallkrénen bor g goras
for breda, eftersom betande kreatur da undviker
att g padem. | Fig. 4-5 har vallkronen lagts 15
cm Over vattennivan utom i de nedersta levéer-
na (N 6 och S 4) dar vallkronen ligger 20 cm
over vattennivan.

Vattennivan kan regleras enligt tva skilda
metoder. Enklast & ett fast utskov, som bor
goras tillrackligt brett (1-2 m) for att undvika
mycket forhojda vattennivéer, vilka kan bryta
igenom vallarna i svaga punkter. Ett annat al-
ternativ & niva och utloppsror enligt Fig. 6.
Denna metod ger flerafordelar:

i vattennivén kan justeras med hansyn till ex-
empelvis vallarnas nivaer,
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Fig. 6 Niv& och avloppsror i tva angransande levéer vid 20 cm nivaskillnad, rordiameter 10 cm, vall-
hojd 35 cm, vallkronsbredd 20 cm, vattendjup/nivarér 20 cm. Om grévre rér nyttjas kan de placeras dju-
pare ner i marken. Grovre ror kan vara gynnsamma for vandrande fisk.

i enstaka levéer kan snabbare torrlaggas for att ge
bete,

T méjligheterna for vandringsfisk att passera vat-
tenreningskarret underléttas,

i flera rér kan placeras sida vid sida fér att mot-
verka for hoga vattennivaer vid hoga floden.

Vattennivaer upp till +1,85 i norra dikets levé
1 N (Fig. 4) innebér ocksa hogre vattennivaer i
diket, men dessa paverkas inte vid bron (punkt 0
m, Bilaga 1). Inflodet till levé N 1 fran norra di-
ket har i Fig. 2 lagts vid nivan +1,6 men kan ge-
nom att placeras hogre upp, t.ex. vid +1,8, ge
mindre vattendjup i diket. Vid uppdadmning for
Overledning till vattenreningskéarren i bada dikena
kan majlighet till brdddning till de befintliga di-
kena goras for extremt hdga floden.

Under sommarens och hostens torrperiod 2002
fanns inga floden vare sig i norra eller sidra di-
ket. Under sidana nederbordsfattiga perioder
kommer ocksa vattenreningskarren att torrlaggas.
Under perioder med ringa fléden sommartid
kommer dessutom de nedre levéerna att torrlag-
gas genom avdunstning. Men detta ingér i deras
funktion, genom att tillforda nérsalter skall tas
upp i primarproduktion, déar vatmarksanpassade
betesgras som krypven Agrostis stolonifera och
kérrkavle Alopecurus geniculatus spelar en avgo-
randeroll. Det & darfor viktigt att betesdjuren har
tilltrade till vattenreningskérren under torrperio-
der sommartid. Betesdjur i form av nétkreatur
erfordras ocksa i omradet for ratt skotsel av kilen
med hansyn till dess fagelliv.

Vid arstider utanfor faglarnas hackningstid
och betessdsongen, d.v.s. under senhést och vin-
ter, ar det viktigt att nivaéer nedanfor +0,40 m
Oversvdmmas for att de for betesdjuren attraktiva
vatmarksgrasen skall kunna gynnas, samtidigt
som de dversvamningskansliga och konkurreran-
de men av betesdjuren ratade véaxterna tuvtdtel

Deschampsia cespitosa och veketdg Juncus effu-
sus tréngs undan. Eftersom tillforseln av sitvatten
till kilen &r forsumbar som ett resultat av vatten-
reningskarren, sa maste vatten fran dessa eller
fran braddande vatten tillforas kilen nar betessa-
songen upphoér.

Samre alternativ for vattenrening
Tidigare har andra modeller for vattenrening i
vamark foreslagits for Tofta kile. Ett fordag
innebar att halva kilen skulle ddmmas upp till en
fangdamm (nérsaltfalla), medan den aterstédende
halvan skulle 1amnas for fagellivet. Denna meto-
dik bygger pa forestallningen, att nérsalter skulle
fangas upp. Fosfor skulle sedimenterai bottenma-
terial och kvéve skulle via bakterier omvandlas
till luftkvéve i tédtare vattenvegetation. Det har
med tiden visat sig, att reningseffektiviteten med
denna metodik & mycket begransad i jAmforelse
med vattenreningskarret. | detta skall narsalterna
omvandlas till biomassa och foras in i ndrings-
kedjor med hjalp av biologisk mangfald, dar be-
tande djur och faglar spelar en viktig roll. | en
fangdamm samlas biomassa pa bottnen och bryts
sa smaningom ned av bakterier. Det blir da syre-
brist, vilket leder till en reduktion av den biolo-
giska mangfalden. Syrebristen medfor dessutom
att fosfor 16sgores i sedimenten och lamnar an-
laggningen, vilken siledes g har fungerat. Atgér-
der som torrl&ggning och placering av sedimenten
pa land innebar endast att narsalterna aer kan
lakas ut och stdlla till nya problem. Samtidigt
skulle héften av den for fagellivet sa vardefulla
kilen ha forstorts som fégellokal och den dterstd-
ende delen skulle genom den kraftiga areal-
minskningen fa en forsumbar betydelse for fagel-
livet.

Ett annat oredlistiskt forslag har varit att 1&gga
vattenreningskarret pa lagre nivaer nere i kilen.



Fig. 7 Storre och mindre lackage (smalapilar) och genombrott (grov pil) genom vallarna som dammer
upp horra och sddra diket, samt fixpunkter som nyttjats vid avvéagningar: Fix 1 = +3,095 (RH1900), Fix 2 =
+1,19 (RH1900) och Fix 3 = +1,17 (RH1900).
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Detta skulle innebéra att allt vatten, som tillféres
genom dikena, sedan maste pumpas ut. Detta
maste i sa fall pdga under hela &ret och skulle
darfor ledatill mycket htga pumpningskostnader.
Eftersom behovet av vatten for bevattning pa
golfbanan torde vara omvént proportionellt mot
vattenflédena i tillférande diken, & det knappast
ténkbart att golfintresset skulle kunna bestrida
sddana pumpningskostnader. Daremot kan det
vatten som maste pumpas ut under sommartid, for
att bibehalla den 6nskvéarda vattenregimen i kilen,
pumpas till en [amplig punkt i norra diket i stéllet
for direkt ut i havet vid Pumphuset. Detta, i kom-
bination med Gverledningen av vatten fran sodra
till norra diket, utgér de mgjligheter till samver-
kan i vattenproblemet som star till buds. En pla-
cering av vattenreningskarr nedanfér nivan +0,40
skulle dessutom helt omdjliggora den onskade

vattenregimen for fagellivet i resten av kilen, fran
vilken da anda tillfort vatten maste pumpas ut.

Reparation och skétsel av dikesvallar

Vid avvégningar och kontroll av dikena och deras
vallar kunde konstateras ett genombrott i norra
diket (vid 567 m, Bilaga 1) och flera stérre och
mindre l&ckage och fléden genom vallarna (Fig.
7). Som ett resultat av detta har huvuddelen av
det vatten, som tillforts genom dikena, i senare tid
runnit ut genom oGppningen i norra dammen mel-
lan Pumphuset och Hjalm.

De hoga vattennivaerna i norra diket mellan
325-425 m (Bilaga 1) beror delvis pa att avvag-
ningarna utmed denna strécka foregicks av regn.
Men utmed vissa stréckor &r dikesbottnarna starkt
igenvuxna med bladvass, vilket reducerar flodet.
Det &r ocksai smala och djupa diken som vatten-
nivén snabbt kan stiga Vid rensning och



Fig. 8 Naken och vegetationsfri botten i dstra viken (2002-10-12) &r ett resultat av vattnets htga salt-
halt under en torr sommar. | forgrunden den vélbetade krypvensangen Agrostis stolonifera. Nérmast
utanfor till vanster blasiav Bolboschoenus tabernaemontani och darutanfér och till hger bestand av

havssév Schoenoplectus maritimus. | bakgrunden bladvass Phragmites australis. De tre senare arterna

& anpassningsbaractill saltare vatten, varvid havsséven & den mest toleranta.

pabyggnad av valar & det darfor vardefullt om
diken kan breddas vid rensning.

Om en golfbana anldggs norr om norra diket
kan rétt skotsel av vallarna minska stérningen pa
fagellivet i vatmarken pad andra sidan av vallen.
Genom att bladvassen far véaxa fritt uppe pa val-
larna, som sjdvakan na upp till 1 m ovan marken
kan ett naturligt storningsskydd erhdlas. For att
detta skydd skall kunna fungera far betesdjur,
som betar ner vassen, inte ha tilltrade till vallen.
Det &r ocksa av tvaskal viktigt att buskar och trad
inte far véxa pa vallen. De kan da utgora sittplats
under hackningstid for bospanande krékor. Tra
dens rotter kan ocksa bidraga till att 1ackage ge-
nom vallarnainitieras.

Kilens utveckling under en 10-arsperiod

Sedan utpumpningen av vatten upphort, ett fler-
tal lackage genom dikesvallarna uppstétt och
saltvatten kunnat passera in genom dppningen i
vastra dammen mellan Pumphuset och Hjdm har
altefter forekomsten av nederbord och radande
vattenstand i havet stora variationer i kilens salt-
halt forekommit sdvd under som mellan aren.
Detta har paverkat saval vegetation som lagre
djurliv. Pa sa sétt har ocksa forutsattningarna for

fagellivet paverkats. Eftersom Gppningen i dam-
men fungerar som en troskel och ingen utpump-
ning ager rum blir kilen g torrlagd. Men genom
avdunstning under torra och varma perioder okar
salthalten (saltbranna, Fig. 8), vilket slagit ut flera
tidigare férekommande sGtvattensvaxter [1]. Det-
ta paverkar an mer det |agre evertebratlivet i vatt-
net som skulle utgora fodounderlag for vissa f&
gelgrupper. De instabila vattennivaerna kan spo-
liera vissa fagel arters bon. Betesdjuren kan inte ta
sig ut och beta ner bladvassen som déarfor breder
ut sig.

Dessa forhdllanden & mest negativa for sim-
anderna (Tabell 2), som stker sin foda bland
evertebrater i grunda sotvatten. Ingen av de fyra
rodlistade och mer kréavande arterna har lyckats
med héckning under senare &. Det var framst for
dessa hotade arter som den tidigare skotselmodel-
len utarbetades [1].

Havssaven, som tack vare sin tolerans mot
hoga salthalter brett ut sig avsevéart, spelar visroll
som froproducent for rastande &nder under flytt-
ningstid. Men denna art &r rikligt forekommande i
allagrunda havsvikar.

Bladvassen har ocksd ¢kat avsevart och kan
med nuvarande utveckling snart invadera en



Tabell 2. Forekomst av féglar 1997-2001 vid Toftakile[4]. Kursiv stil = rodlistad art, fet stil = upptagen

som Natura 2000-art enligt fageldirektivet (Council Directive 79/409/EEG) [5], h = hackning.
1997 1998 1999 2000 2001

Smadopping h 23/4, 12/7, 30/8 28/5, 4/8
Rordrom 18/6
Sangsvan
Knolsvan 500 ex. 14/9
Sadgas 1 ex. 15/5
Spetsbergsgas 20 ex. 4/10
Gragas h| h, 250 ex. 4/10 h h, 302 ex. 18/10
Kanadagas
Vitkindad gas lex. 3/6 7/5, 2715, 31/7
Blasand 1 ex.15/5 7 ex. 10/7 h h?, 80 ex. 15/9
Gréasand
Snatterand 6/5-15/6 6/5-20/6
Kricka 4 ex. 15/6 42 ex. 24/6 150 ex. 20/8
Stjartand 2 par 15/6
Arta 30/4-7/6 17-29/5 16-30/5 17/4-9/5 16/4-4/8
Skedand 15/5-7/6 1 par 3/6 26/6-18/10 3/4-3/10
Vigg 1 ex. 15/6 225 ex. 31/3
Salskrake 1ex.12/3,11/12
Brun karrhok 1ex.30/5[ 1ex. 20/5 h h 3/6-31/7
Bla karrhok 17/12 lex. 17/2
Duvhok 1ex. 10/4
Fiskgjuse 26/6-12/7 1 ex. 24/6
Vattenrall 16/5 23-24/4 3/6-29/9
Smaflackig sumphdéna 13/7
Rérhona h 18/8
Sothdna h h h h
Trana 10-17/12
Mindre strandpipare 6-15/5 1ex.6-7/5 1 ex. 2-28/5
Tofsvipa h h h h, 1 ex. 30/12 h
Smasnappa 1 ex. 24/5 2 ex. 20/5
Mosnappa 13 ex. 12/5 18 ex. 16/5| 5-20/5, max 5 ex. 9/5-4/8, max 25 ex.
Brushane 27 ex. 16/5
Enkelbeckasin 14/4 50 ex. 14/1-31/8, max 30 ex.
Rodspov 28/4-18/8
Svartsnappa 20 ex. 13/8
Grénbena 27 ex. 26/6 8/5-27/6, max 50 ex.
Smalnabbad simsnéppa 1 ex. 15-16/6 1 ex. 27/5
Vitvingad tarna 2 ex. 14/5
Skogsduva 3 ex. 29/7 6/5 18/6
Nattskarra 13/8
Goktyta 30/4 2/5
Mindre hackspett 11/3
Sydlig gularla 1 par 14/5
Naktergal 24-30/5 9/6 2/5
Ringtrast 28/4
Dubbeltrast 17/12
Savsangare 2/5
Karrsangare 31/5, 16/6, 19/6
Skaggmes h, 16/7-16/8 h, 25/4-11/11( h, 1/5-9/12, max 25 ex.
Pungmes 13/5
Gronfink 300 ex. 31/12
Hampling 150 ex. 14/4

Vinterh&mpling

100 ex. 11 & 14/4

storre del av det nu vattentackta omradet, i den standet. Den dkande bladvassen har gynnat vissa
man den inte betas ner av det 6kande gragasbe- arter, vilket innebér att ett visst bladvassomrade




bor finnas kvar for sddana arter. Detta géller da
for bruna karrhoken, vilken dock &r betjant av en
stabiliserad  vattenniva under  hackningstid.
Skaggmes och sothtna & ocksa arter som gynnats
av vassen.

Rastande vadare kan i viss utstrdckning attra-
heras av de blottade lerbankarna. Den ovanfor
dessa bel&gna vélbetade | agstarrzonen dominerad
av krypven utgor en viktig biotop for hackande
vadare men ocksa for flera arter av betande gass
och fér blasander. Denna biotop & numera, sedan
Agraset Zostera marina trangts undan av over-
godningen, ocksd en viktig fodosoksmiljo for
sangsvanen ndr denna vegetationszon ar Over-
svammad. Denna situation var rédande exempel-
vis 2003-01-16 med hog vattenniva i havet. Da
kunde 12 sangsvanar beta denna vegetation i vat-
ten enligt artens prefererade fodostksmetodik.

Bland de fégelarter som noterats vid Toftakile
i senare tid (Tabell 2) & 20 <. rodlistade och 12
st. upptagna i Natura 2000-listan. | bérjan av
1990-talet [1] noterades ytterligare sex héckande
arter forutom é&rtan, som héckade annu 1996 [6]:
gravand, stérre strandpipare, rodbena, enkelbeck-
asin, skrattmas och den rodlistade sydliga gular-
lan. Ar 1993 gjordes méjligen + lyckade héck-
ningsforsok av ala de fyra rodlistade siménderna
i kilen[7].

Utvecklingen under 1990-talet innebar sdledes
att vissa arter gynnats av igenvaxningen men att
andra missgynnats. Med en rétt styrning av vat-
tenregimen och en beteshdavd som ocksa ger ut-
rymme for viss vassareal & det dock mgjligt att
inom det invallade omradet gynna béda kategori-
erna av fagelarter. Med hansyn till forekomsten
av savédl rodlistade som Natura 2000-arter har
Tofta kile av ideella naturskyddsorganisationer i
regionen foreslagits att inga i detta internationell-
la natverk [8]. Omradet maste bedémas vara vé

kvalificerat for en sddan status, vilken ocksa kan
vara nodvandig for att nd fram till en erforderlig
skotselstrategi.

Fordag till vattenregim.

En optimal vattenregim bor motsvara de egen-
skaper som rader pa naturlig vag, som en effekt
av befintlig klimattyp. Bade vatmarkens vaxter
och djur & anpassade till vattentillgéngens varia-
tioner mellan och under aren. | ett avseende avses
dock kilens vattennivaer avvika fran det for vast-
kustens oceaniska klimat typiska och i stéllet
efterlikna ett mera kontinentalt forhallande med
torrare och nederbordsfattigare sommar enligt
tidigare foresagen modell [1]. Detta skulle da
vara gynnsamt for tillgngen pa bytesorganismer
for fagelarter som soker sin foda i en grund vat-
tenvolym, t.ex. simander och doppingar. | stéllet
for sankning av vattenytan genom avdunstning,
skulle detta kunna ske genom utpumpning sdsom
tidigare skett i invalningen sedan 1840-talet och
fram till borjan av 1990-talet.

Eftersom behovet av vatten for bevattning pa
en angransande golfbana torde vara stérst under
en torr och varm sommar, skulle det utpumpade
vattnet kunna komma till anvandning for bevatt-
ningsandamal i stallet for att som tidigare pumpas
direkt ut i havet vid pumpstationen. En sddan
samverkan kan dock inte fa innebéra att kilen far
fungera som en vattenreservoar vars vattenyta
tilldts stiga vid rikare nederbord for att i stallet
sunka under torrperioder med storre behov av
vatten. Under faglarnas hackningstid maste sdle-
des en viss vattenniva bibehdllas som ger den
”bla bardens” funktion. Men under sommaren,
efter hackningsperioden, maste vattennivan san-
kas for gynna grasvaxt och for att bottnen skall
torka sa att den blir bérig for betande notkreatur.
Denna torrlagda “’blaa bard” skall ocksa ge fodo-

Tabell 3. Fordagtill vattenreglering i Toftakile. Vattennivaer, RH1900 enligt Kungalvs kommuns
nivasystem och RH2000 ~ nuvarande férhéllanden med hénsyn till landhéjningen. Modellen kan
finjusteras under forsta &ret och senare med hansyn till en utveckling av optimala biotoper och 6ns-
kemd om kvarvarande vatten i bottendiket.

Tid RH1900 | RH2000 Atgard
15/10-15/4 +0,25 +0,45 |Nivan bibehalls genom utfléde via ventil i vastra vallen
15/4-30/4 -0,20 0,00 [Séankning till denna niva genom utfléde vid 1&g niva i havet;
tappning genom vastra dammvallens 6ppning.
1/5-25/6 -0,20 0,00 [Nivan bibehélls genom pumpning, ev. till norra diket;
reglering genom nivaflottor.
25/6-10/7 -0,45 -0,25 |Sankning och bibehéllande av denna nivd genom utpumpning
10/7-31/7 -0,65 -0,45 |Sankning och bibehallande av denna nivd genom utpumpning
1/8-15/10 -0, 65 -0,45 |Bibehéllande av denna niva genom utpumpning
15/10-15/4 +0,25 +0,45 [H6jning till denna niva genom Gverledning fran norra diket
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sbkshiotop for rastande vadare.

Det for golfen dnskvérda vattenbehovet torde i
viss utstréckning kunna tillgodoses genom att det
vatten, som pumpas fran kilen, i stéllet ledes till
de dammar som anda avses planeras pa golfba-
nan. Till detta kommer da ocksa det vatten som
efter att ha passerat vattenreningskarren ledes ut
genom norra diket. En aternativ placering av
dammar &r da utmed norra diket.

Vid mycket hoga vattenstand i havet kan salt-
vatten under en kort tidsperiod (timmar) ledasin i
norra diket, vilket skulle kunna ge bréckt vatten i
dikesdammar. Men eftersom de hdga vattenniva
erna i havet g intréffar under perioder med be-
vattningsbehov, kan eventuellt bréckt vatten
snabbt skdljas ut innan dess.

Problem fororsakade av hoga vattennivaer i
havet kan i stédllet vara stérre med hansyn framst
till levé S 4 i sodra dikets vattenreningskarr i den
man hdga vattennivaer intraffar under tiden ~ 15
april-15 oktober, d.v.s. under féglarnas hack-
ningstid och under betesperioden. Eftersom ha-
vets hogsta nivaer vanligtvis inte intréffar under
denna period har valhdjden i levé S 4 féredagits
till +0,80 (Tabell 1, Fig. 5). For att fa ndgot storre
sékerhetsmarginal kan den hdjas till exempelvis
+0,95, vilket med nuvarande forhallanden
(RH2000) motsvarar +1,15. Detta fordrar mer
fyllnadsmassor, men dessa kanske kan erhdllas
vid anléggning av dammar.

Under vinterhalvaret (~ 15/10-15/4) kan vatten
fran vattenreningskarren ledas in i kilen, sa att
nivan far stiga upp mot marknivan for vallen till
levé S 4 (+0,60, RH2000),

i d& havets hogsta vattennivéer vanligtvis intréf-
far,

T dainget vatten behdvs fér bevattning,

i d& bl& bérd och strandéngar behdver dversvam-
mas for att gynna vatmarksgrasen och missgynna
deras konkurrenter,

i da dvervintrande betande singsvanar kan beta
krypvensskott i vatten, och

i d& hoga vattenfldden kan behéva ytterligare tid
for nérsaltreduktion dn den som ges i vattenre-
ningskarren.

Men nivan i kilen, som kan reglerasi utskovet
i dammen mellan Hjdm och Pumphuset, kan
maximeras till fordagsvis +0,25 (+0,45 RH2000)
for att inte nd upp for hogt i den gamla byggna-
den for vattenuppfordring, vars bradfordring nar
ned till +0,34 (Fix 408031, +2,39 RH 1900) eller
+0,54 (RH2000). En s&dan 6verledning fran norra
diket till kilen, férdlagsvis strax nedstroms tillflo-
det fran levé S 4, innebér att flodet samtidigt mas-
te stdngas av i for vidare passage i norra diket.

Om denna avsténgning gors tillrackligt hdg kan
eventuellt iunflode av saltvatten hindras att ndin i
kilen under sadana férhallanden.

Med denna anordning begrénsas mdéjligheterna
for stora méngder saltvatten att trdnga in i kilen
vid extremt hoga vattennivaer. Men i den man sa
sker kan salthalten lakas ut som ett resultat av ett
langvarigt pagdende genomflode av sbtvatten.
Flodet genom utskovet i dammen kan enkelriktas
med hjdlp av en ventil, si att kilens sttvatten
rinner ut men havets sdtvatten inte rinner in. Pa
sA sétt hindras heller inte fiskvandring, eftersom
denna forsiggdr vid hoga floden, vilka vanligtvis
sammanfaller med 13gt lufttryck och hogre vat-
tennivaer i havet.

For att sanka vattennivan till hackningstidens
niva kan vattnet tappas ut genom utskovet i vallen
vid hogt lufttryck och |&g vattenniva i havet, var-
efter detta stangs for att undvika inflode av salt-
vatten. For att sedan bibehdla denna eller lagre
nivaer maste utpumpning ske.

Vattennivaer

0,6

0,4 /
3 0.2
o
N
T
£ 01
<
2 0,2
1S

04 1

-0,6 T T T T \ \ \

1 105 120 176 191 212 288 365
Dag under &ret

Fig. 9 Fordagtill vattennivaer (RH2000) i Tofta
kile under &ret

| Tabell 3 och Fig. 9 ges fordlag till reglering
av vattenregimen, vilken fransett nivderna under
hackningstid dverensstdmmer med det tidigare
forslaget [1: Tabell 4]. Den successiva sdnkning-
en i tva steg av vattennivan genom pumpning till
norra diket fran 25/6-31/7 kan vara gynnsamt
med hansyn till behovet av bevattning pa golfba-
nan men & ocksa asvsedd att ge tillgang till vat-
ten for andféglar och doppingar under dutet av
héckningsperioden.

Restaurering och skotselatgar der

Eftersom kilens sotvattensvegetation slagits ut
genom saltpaverkan (satbranna, Fig. 8), kan det
taviss tid innan denna vegetation (krypven, kéarr-
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Botten- / marknivaer vid 38 matpunkter motsvarande RH1934
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Fig. 10. Bottennivaernas[9: angivna nivaer innanfor strandlinjen - 4,00 m + 0,07 m] fordelning 1934 i
forhdlandetill strandlinjeni Fig. 12.

kavle etc.) kan aterfas. Urlakning genom vinterns
foreslagna genomfl6de med sétvatten frén norra
diket kan magjligen paskynda denna process. Fron
av den 6nskvérda vegetationen kan dock tillforas
fran den ovanfor befintliga vegetationszonen,
vilken sdledes skall forskjutas nedat.

Den forslagna vattenregimen kommer att
missgynna havssaven i takt med att betesgrésen
atervander. Den betas ocksd av ndtkreatur, &min-
stone av skotsk hdglandsboskap. Den kan ocksa
helt utrotas av gragass, som bokar upp och ater
rotkndlarna.

Aven bladvassen kommer att reduceras med
den foreslagna vattenregimen, i och med att bott-
nen — marken blir mer bérig genom torkning. De
Okande gragasbestanden & numera ocksa kanda
for att reducera vassbestand i fagelsdar. Men
detta bor inte bli ndgot problem i Toftakile, efter-
som denna & torrlagd under géssens ruggnings-
tid, ndr denna art saknar flygkunnighet och darfor

Medeldjup i 6 sektioner 1934 (RH1934)
0,00
1 2 3 4 12 13

00514 — —1 — 1 —
-0,10 1
-0,15 1
0,20 -0,19 BT
025 ] 0,22
270,23 L L

-0,27 0.26
-0,30 L

-0,30
-0,35
Fig. 11. Medeldjupi sex sektioner (Fig. 12) av
Toftakile [9: angivnanivaer - 4,00 m + 0,07 m] i
relation till strandlinjen (~ £ 0,00).

& beroende av tillgang pa vattenmiljé som skydd
mot landpredatorer.

For att istéllet skydda och bevara en tillracklig
areal for de tkande vassberoende fagelarterna bor
ett sddant omrade kring sektion 13 (Fig. 11-12),
som synes ha det storsta vattendjupet, avséttas
och dessutom inhégnas for att inte betas ner av
boskapen.. Val av stdngselmetod och tillsyn bor
géras med hansyn till att stdngselstolparna kan
paverkas av vinterns islaggning. Sadan paverkan
kan dock minimeras genom den hdga och stabila
vattenniva som fores agits under isléggningstid.

Trots den omfattande féréndring som konsta
terats i vaxtsamhéllena, behtver inga maskinella
ingrepp goras i nuldget. Den forslagna vattenre-
gimen i kombination med tillrackligt betestryck
& avsedda att astadkomma de naturliga stor-
ningsprocesser som leder till 6nskvérda biotopty-
per. | stéllet bor viss forsiktighet tilldmpas med
exempelvis betesputsningsatgéarder under hosten
for att fa en likformig kort stubb infor eventuell
tjanstemannakontroll for att erhdlla betesbidrag.
Héackande vadare & beroende av tillgang pa glesa
tuvor med fjoldrsstran. Féglarnas strandang far
séledes inte se ut som en dét golfbana. A andra
sidan far tatnande tuvbestand av tuvtdtel och ve-
ketdg inte tilldtas att breda ut sig.

Betesdjur och betesmark

Fortsatt héavd genom bete med notboskap & en
nodvandig del i den fortsatta skétseln av sava
vattenreningskdrren som kilen och dess strand-
angar. Det &r viktigt att strandangen mellan kilens
vatten (0,00 RH2000) och vattenreningskérren
(+0,40 RH1900) betas redan fran betessisongens
borjan, eftersom detta ger tillgang till farska skott
av de betesvéaxter som & attraktiva bade for be-
tesdjur (kor, géss) och de vaxtsaftsugande insek-
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Y Fylld cirkel =
observationsplats.

1-4 och 12-13 = sektioner
7 enl. ref. 9.

Orange = inh&gnat
vassomréde.

Grov streckad linje =
gangstig genom
vassomrade.
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~

Fig. 12. Toftakile med strrandlinje 1934 [9] och senare anlagd deponi dster om Villa Slatten.

ter (stritar, bladlGss), som & viktiga bytesorga-  eftersom de da far tillgang till mer bete i takt med
nismer for exempelvis vadarnas ungar. att de torra markernas tillgang pa bete minskar.

Efter hand som kilen torrlaggs Okar tillgdngen Under den vanligtvis torrare sommaren, nar till en
pa bete. Detta & ocksa positivt for betesdjuren, borjan vattenreningskarrens levéer torrlaggs, bor
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ocksa dessa hallas Oppna for bete. Det & alltsa
viktigt att dessa betas, sa att de kortvuxna betes-
vaxterna gynnas. Vattenreningskarren far inte
vaxa igen med hogre vegetation sa att vattnet
beskuggas. Da reduceras effektiviteten i narsalts-

upptaget.

Det forutsittes da, att en lekvandrande 6ring med
hjdlp av vattnets egenskaper kan vdlja rétt vag.
Det torde da endast vara vattenmiljoerna upp-
stroms sodra diket i beskuggade kallfloden pa
hogre nivaer, som kan erbjuda |ampliga reproduk-
tionsplatser.

Det & mot bakgrund av dessa forhallanden

Tabell 4. Vattenytan innanfor strandlinjen (+ 0,00)
angiven 1934 [9]. Ovrigaytor fored as delvis kunna
Oversvammas vinteritd upp till +0,45 (RH2000).

Arealer ha
Vattenyta 1934 (blatt + orange, Fig. 12) 30,52
Foreslaget vassomrade (orange, Fig. 12) 6,75
Vattenyta exklusive inhagnat vassomrade 23,77
Ovriga ytor innanfor vallar, S 4 och géngstig 7,25
Vattenreningskarr (vattenyta + vallar) 1,85
Totalt omrade tillgangligt for betesdjur 32,87
Hela utredningsomradet 39,62

som valet mellan fasta utskov eller nivare-
gleringsrér i vattenreningskérren kan goras.
Eftersom ingen ldmplig reproduktionsmiljo
for 6ring torde finnas uppstréms norra diket,
& det inte heller onskvért att underl&tta fisk-
vandring genom detta dikes vattenreningskarr.
Av detta skal skulle fasta utskov kunna nyttjas
dar. | sodra dikets vattenreningskéarr, daremot,
skulle den forslagna metoden med niva och
avloppsror (Fig. 6) med tillrdckligt grov di-
mension kunna underl&tta 6ringens vandringar
saval uppstréms som nedstroms.

De tillgangliga betesmarkerna bor saledes de-
las upp i fdllor, s3 att betestrycket kan fordelas,
dels efter tillgang pa bete och dels efter det behov
av betestryck som & beroende av arstid och
markfuktighet. Utredningsomradet omfattar sdle-
des 32,87 ha betesmark (Tabell 4), vilken i hu-
vudsak bestdr av vatmarksbete fransett det hogre
belagna deponiomradet och motsvarande omrade
utmed gangstigen i soder.

Fisk

Forekomst av fisk & inte dnskvard i kilens fore-
slagna grunda vatten i egenskap av optimal biotop
for hackande simander. Fiskbestand skullei forsta
hand beta ner de storre former av evertebrater,
som utgor foda for faglarna, varigenom denna
fodokonkurrens skulle motverka faglarnas repro-
duktionsméjligheter. A andra sidan skulle fore-
kommande fiskar i detta grunda vatten, vilket
dessutom avses att torrlaggas sommartid, relativt
snabbt kunna upptackas av fiskdtande faglar s&
som fiskgjuse, hager och storskrake. Vid rika
vattenfléden hdsten 2002, d.v.s. under Oringens
vandingstid, néar bada dikenas vatten strommade
ut genom utskovet i vastra dammen, kunde ivrigt
fiskande hagrar och storskrakar studeras bade
innanfor och utanfor vallen.

Fiskbestand &r inte heller 6nskvarda i ett vat-
tenreningskarr, eftersom obrutna néringskedjor
innehdllande aven stérre former av evertebrater
avses sta for upptaget av narsalter. Uttorkning
och frénvaro av beskuggning gor heller inte den-
na artificiella vamarksmiljo lamplig for fisk.
Déaremot kan vandringsfisk, som vid sin vandring
snabbt (for att undga predation) passerar en sdan
miljo utan att soka féda ges méjlighet till detta.

Vattenvolymer

Fran golfintresset har anforts ett behov av 10000
m3 vatten per manad fran invallningen for bevatt-
ningsandama under en torrperiod (totala behovet
ar det dubbld). Detta skulle kunna motsvara 5000
m3 under perioden 25/6-10/7, da vattennivan fore-
das sankas fran +0,00 till -0,25 (Tabell 3,
RH2000). Om de 35 métpunkterna mellan +0,00
och -0,45 (Fig. 10) vore jamnt fordelade och
bottnen sa langsuttande som denna figur visar, sa
skulle den under perioden 25/6-10/7 med 37,1%
reducerade vattenytan enligt Tabell 4 (Fig. 12, bla
och orange) genom sdnkning kunna ge ~ 52150
m3, vilket sdledes & mer an tillrackligt for att
kunna técka vattenbehovet under denna period
aven for hela golfanlaggningen.

Den &erstdende tillgangliga vattenvolymen
motsvarande 62,9% av vattenytan efter den 10/7
skulle med motsvarande berékning bli ~ 19200
m3. Denna utpumpade vattenvolym skulle sdledes
aven under denna dterstdende 3-veckors period i
juli kunna récka for golfens hela vattenbehov.
Under torrperioder kan dock avdunstningen vara
stor, vilket far an storre effekt for grunt vatten
med stor vattenyta.

Problemet blir da storre efter 1/8, da vatten-
ytan &r begransad till diket i bottnen pakilen (Fig.
12). Fr.o.m. augusti &r det sdledes endast floden i
norra och sodra diket som star till forfogande,
men s&dana finns ju inte under torrperioder. Av
detta skd kan det vara viktigt att anlégga andra
dammar, att &en nyttjas som vattenmagasin, én
dem som genom gravitationsflode kan tillforas
vatten via de tva dikena. Detta kan vara av bety-
delse aven for det bevattningsbehov som kan



foreligga vid torrperioder under tiden 1/5-25/6,
nar kilens vattenniva skall héllas stabil och sdle-
des g fér sinkas. Overskott av utpumpat vatten
(g nyttjat for bevattning) vid sankning av nivan i
kilen fére 1/5 och fore 31/7 skulle kunna pumpas
till sddana dammar/vattenmagasin pa hogre niva
er an norra diket, vars g utnyttjade vatten vid
rikare floden bréddas vidare till havet och darfor
g kan utnyttjas.

Ovriga atgarder

Tidigare har foreslagits tva observationspl atser
[1: Fig. 1]. Den ena av dessa, den som &r belagen
oster om Villa Slétten, foresl as erséttas med en
observationsplats (den 6stra) beldgen mellan de
tva vattenreningskarren (Fig. 12). En sadan ger
utblick 6ver Ostra vikens strandangar, men ocksa
Over vattenreningskarren som kan fa ett intressant
fagelliv. Den andra (den véstra), tidigare fore-
slagna och mest besokta observationsplatsen pa
kilens sbdra sida bdr, liksom den nya, forses med
en observationsbyggnad, dock inte av modell
fégeltorn utan lagre. En 1amplig utgangspunkt for
bada &r parkeringsplatsen vid Pumphuset, eller,
om denna &r fullbelagd, parkeringen léngre véaster
ut mot Aggdal.

For att forflyttasig fran den vastratill den
ostra féljer man stigen utmed stdra vallen mot
Myggstadviken. Denna stig kan l[ampligen for-
langas utmed sbdra dikesvallen mellan kilen och
Myggstad 2:1, antingen uppe pavallen eller paen
plankstig pa dikesvallensinsida (Fig. 12). Utmed
denna stig finns mojlighet att lyssnatill och ob-
servera vasshavets fagelliv med dess nytillkomna
arter.

Tidigare har foredlagits[1] anldggning av
héckningsbar utmed kanalen i mitten av invall-
ningen, genom utnyttjande av befintliga jordhd-
gar, vilkakan samlas ihop till ndgot stérre men
flacka Oar, vilka bor na obetydligt 6ver +0,20
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(RH2000). Ytterligare material for sadana hack-
ningsdar kan ocksa erhdllas vid eventuell rens-
ning/fordjupning av bottendiket, om pumpstatio-
nen flyttas fran det tidigare laget vid Pumphuset
(Fig. 12) langre tster ut for utpumpning av kilens
vatten till norra diket.
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