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Sammanfattning

Vid 1960-talets planening av Goteborgs hamn och industriemnas fortsatta utveckling pa Hi-
singen ansdgs det nodvandigt att expandera vaster ut langs kusten. Det fanns behov av mark-
ytor tor olika terminalantaggningar och begynnande off-shore verksamhet. Behovet av spe-
ciclla muddertippningsplatser ansags vara stort med anledning av planerade stora
muddringsprojekt ¢ hamnomraden samtidigt som bottensedimenten inneholl higa forore-
ningshalter. Befintliga muddertippningsplatser var begrinsade, och tippning ute 1 havet ansags
tveksamt fran miljosynpunkt.

Mudder {rin hamnomréaden, bl.a. fordjupade leder och lagen vid Arendal, skulle
kunna bidra till fyllnadsmaterial 1 Torsviken och mojliggéra en ekonomisk utfylinad av
Torsviken. For denna verksamhet anfordes ocksa miljoskal och att havsmiljon skutle kunna
skonas. Grunda bottnar riknades knappast som havsmiljoer i cgentlig mening, och man hade
annu inte uppméarksammat deras betydelse fran ekologisk utgingspunkt. Ett fungerande
estuariums stora betydelse har dnnu idag férbisetts. Man insdg inte heller Torsvikens stora
naturvirden, som forringades ¢ller sdgs som ctt hinder {6r utbyggnadsplanema.

Nu - ett kvarts sekel senare - kan konstateras, att den tinkia utvecklingen blivit annor-
lunda. Det planerade behovet att fylta Torsviken med mudder till en hojd av 2,5 m dver ha-
vets medelvattenniva under en forsta 10-arsperiod har dnno tangt ifrén kunnat forverkligas.
De forespeglade behoven - for miljo, djuphamnar och industrimark - ar nu avlagsna.

Det finns nu 1 stallet andra starka behov, som gor sig gillande. Nya kunskaper maste
fa avlasa aldre missuppfattningar. Om mudder skutie deponeras i Torsviken i stallet [or ute |
havet borde det ha vant giftfritt och inte tvart om. Torsvikens biologiska virden har forstirkts
i stallet for att utarmas. Behovet av ett fungerande estuarium i anslutning till Sveriges storsla
punktutslapp av kvive i havet dr skriande. Boende 1 Torslanda kriver ett bevarande av de
rester av dnnu levande och ovirderlig skargdrdsnatur, som dnnu finns kvar nara bebyggelsen.

Mot bakgrund av dessa nya virderingar presenteras hir ett forslag till en restaurcring
av Torsviken med utformning av en vallenregim, som har mojlighet att forstiarka de funktio-
ner, som kan ge optimala forhéllanden (1) for upptag av narsalter, (2} (6r isolering av depone-
rade miljogifter, (3) for bevarande av biologisk mangfald (rikt fageliiv, cvertebraler, vaxter)
och (4) for att skapa ett attraktivt och lattillgangligt rekreationsomrade, men (5) som under en
overgangsperiod kan mogliggora depenering av giftfria muddermassor. 1 jamforclsc med nu-
varande forhallanden (O-alternativet), anges 4 alternativ vilka successivt innebir utdkade
majligheter till utnyttjande av omradets kapacitet.

Alternativ 4, den mest avancerade modellen, innebiir de bista majligheterna saval for
bevarande av vardefull natur, som for att avsluta deponeringsverksamheter pa ctt sddani satt,
att mijjogifter i framtiden sa 1angt maéjligt kan isoleras frin levande biomassa. Det kan ocksa
bli en utmaning, att 1 detta omrade kunna visa hur forstord natur - med god vilja - kan dterstit-
las, eller hur deita ekologiskt misshandlade omrade kan bli attraktivt bide for ctt rikt fagelliv
och for rekreationssokande manniskor. Hir kan da bli ¢n lamplig plats for ett naturrum for
information och studium/forskning éver dvergddningsproblematiken 1 havet.
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Fig. 1.  ‘lorsvikens 3 vattenomraden A - F (med reservation tor 1 sen tid tillkomna uttvlina-
der).



Historik med kommentarer

"Fram till bérjan av 1970-talet - utgjorde Torslandaviken en grund havsvik med hog priméar
produktion, dvs av viixtplankton mm. En rangordming efter amal arter som utnyttyar grunda
lerbolinar, antal fiskiitande figelarter mm placerade Torslandaviken pi 4;e plats av de 50
viktigaste grunda bavsvikarna pa vastkusten." {22, 17]

1971-07-23 - "Utvecklingen inom sjotransporterna med .. rationcllare metoder for lastning
och lossning av fartyg har under [960-talet stallt och kommer fortsattningsvis att stalla
mycket stora krav pa omfattande omriden for hantering och upplaggning av gods i direkt an-
slutning ull kaj. I6r alt méla den vinilade [ortsatta expansionen av sjotrafiken pd Goteborg
maste ... ytterligare moderna hamnar skapas. Massor [tin muddningsarbeten 1 Goteborgs
hamn har sedan mycket lang tid tippats 1 havet, inom 1 forsta hand ett omrade pa 1ake- och
Danafjordarna samt inom ctt omridc sydvast om Vinga. e senaste tillstinden till tippning pa
Hakefjorden har lamnats av Vattendomstolen 1 domama A 91/1967 1 mal A 18/1964 och A
7/1969 i mal A 42/1968. Dessa bdda tillstand gétier intill utgangen av ar 1977, inom Hake-
fjordsomradet aterstar for narvarande majlighet att tippa vtierhigare cirka 1.7 miljoner m? Di
detla omrdde inte beridknas kunna praktiskt utnyttjas for stérre muddringarbeten om nagot dr,
har Hamnstyrelsen den 14 maj 1971 hos lansstyrelsen 1 Goteborgs och Bohus lan ansokt om
dispens jamlikt 7 § miljoskyddskungorelsen for utvidgning av muddertippningsplatsen till att
rymma viterligare ca 5 miljoner m?, P4 begdran av Statens Naturvrdsverk har Lansstyrelsen i
samrad med Fiskenstyrelsen under 1969 utretl vilka mapligheter som stir till buds fir fortsatt
tippning av mudder ¢llcr andra massor inom Géteborgs skdrgard. Linsstyrelsens planlige-
ning av fortsatt mudderutliggning inom Goteborgsregionen har redovisats 1 en skrivelse till
Naturvirdsverket den 10 juni 1969 1 ovannamnda skrivelse har 1ansstyrclsen framhallit att
behovet av tippningsplatser f6r muddermassor dr stort inom regionen. Arligen ny- och under-
hallsmuddras massor till en kvantitet av ca I miljon m*. En stor del av dessa massor innchal-
ler s k tunga mctallsalter, organisk substans m m, vilket innebir paverkan pa havsbottnarnas
viixt- och djurliv. | framtiden, [ramhaller Linsstyrelsen vidare, bor diarfor muddertippning
¢j tillatas i havet, Massorna bor 1 stillet placeras pi eller i anslutning till land. | skoivelsen
har Lansstyrelsen {orordat att Hamnstyrelsen sa snart som mojligt iordningsstaller havsviken
oster om Torslanda flygplats (Torsviken) (6r inpumpning av muddermassor. Den hir lamnade
bakgrunden visar att det (6r hamnstyrelsen [oreligger ett starkt behov av att dels inom kort tid
fina ytterligarc omrade for tippning av muddermassor, som da inte bir ldggas i havet, dels
under 1980-talct anordna vtterhigare modema hamnanlaggningar med krav pa stora ytor. | 11]

Totalt beraknas ctt vattenomrade om cirka 1.5 miljoner m* utfylas till en niva av
+12,50 meter och darvid bereda plats (6r cirka 8 miljoner m? muddermassor. [11]

[ansstyrclsen har efler kontakt med Vattendomstolen hivdat att foretaget inte skall
privas enligt miljoskvddslagen, vilken upplatimng Hamnstyrelsen delar. [11]

Hér angivna hojder ar hanfarda 1 Goteborgs kommuns hijdsystem. Vattendjup anges
1 forhillande ull medelvattenytan, som antages ligga pd hojden +10,20 meter i kommunens
hojdsystem. Som huvudtix f6r utfylinaden {oresias polygonpunkl nr 4747 pa Stora Risholmen,
Polygonpunkten, som ligger pd hojden +17,04 meter i hojdsvstemet, har markerats pa ritning
nr 21388, hilaga A:2. | 11]



For avledning av éverskottsvaiinet [ran uppsprutningen och av den naturliga tillrin-
mingen till fyllnadsomradet anordnas 1 sodra vallen narmast Stora Risholmen en ca 40 m bred
aoppning med ctt skibord pa hojden +10,0. Nagon hdjning av vattenstandet 1 viken sker sale-
des e} 1 denna etapp (utfylinadsetapp I1). Ytterligare ctt skibord med samma bredd och hojd
anordnas vid fastlandct norr om Vadskir. Skiborden utnytjas under inpumpning av mudder
pa sa sitt att man erhaller angsta majliga vag for overskottsvattnet. | 11]

Vattcndomstolens tillstdnd ull tippning 1 Hakefjord giller intill wigingen av ar 1977
[11: Bil. A]

1971-10-13 - "Pa grund av torandringar av ckonomisk natur har tidsplanen mast revideras
enligt foljande” [7]:

Etapp I: Fyllning med pramar 0.5 milj m*. Tippning dirckt frin praim bor paborjas under
1972

Etapp II: Vallbyggnad Risholmen - Skeppstadholmen inkl. omlaggning av vattenledning,
samt vallbyggnad Vadskar - tastlandet, kronhaid 1+ 11.50. Invalining for ctapp 11 bor sta klar
vid slutet av ar 1973 sa att uppsprutning kan paborjas under forsta halvaret 1974, Uppsprut-
ning i etapp I {fyllming genom uppsprutning 2 milj m* titl 19,50) berdknas kunna paga under
cirka 4 ar (1974-1977),

Etapp H1: Vallbyggnad till keonhdid +12.50 (invallming m m {or etapp 111 bor sta klar vid drs-
skiftet 1977-1978); kanal {med en area av cirka 2 m? utmed utfylinadsomridets nordvistra
sida[13:8] ) och kulvert (under omrédets norra del till en planerad dagvatteniedning, 1 vilken
en i Torsvikens norea del nu utfaliande back skall avledas till vattenomridet utantor den
nordostra valten [ 13:8]) for vattenavledning {vattenstandet inom [vllnadsomradel - anpassat
il skiborden - hojes till ca +12 meter [11: Bil. A]); fyllning genom uppsprutning 4 mil) m*
till 111,50 (kan pagé i cirka 6 ar - Iran 1978-1983),

Etapp IV: Vallbyggnad till kronhoid 13,50 (slutliginvallmng [Or etapp |V bor vara fardig

vid slutet av ar 1983); fyllning (genom hdjning av skiborden dammes vattenyian inom viken

tll 113,00 |11: Bil A]) genom uppsprutning 1.5 nilj m? till + 12,50 (fortsatl uppsprutning be-
raknas kunna paga till ar 1986).

1972-03-20 - "Andamalet ar enligt ansokan dels att erhdlla en ersatining tor hittillsvarande tippningsomraden
och dels att skapa mark for hamnanliiggningar och diirtill knuten industri; en stor del av muddermassora i
Goteborgs hamn harror frin underhdilsmuddringar, var{te massorna kan betraktas som starkt fororenade; for det
forsta kommer massorna att tippas 1 en grop utanfor invatlningen vilkel da givelvis medfor all dessa massor tviit-
tas ur pi sina finare partiklar, troligen aven pa en de! andra féroreningar; [6r det andra kommer troligen vissa
svarighcter att uppsta med sedimentalionen inne 1 den mvallade Torsviken pé sé sitt att vid inpumpningen, som
kommer att ske med mycket vaiten, kan lersedimenten ytterligare finfordelas; detta med(or da oligenheter. som
siambankar o dyl vid utioppet frin invallningen; linsstyrelsen tillstyrker rubricerade ansdkan™ 8],

1972-03-24 - "rorsviken hyser av gammall ctt stort bestind av s k gulal. Gulilsfiske har ocksd bedrivits
dar, sarskilt under var och host (153 - 155 0ch 158 - [5.11) Under senare ér skall gulélsfingsten utanfr aly-
mynningen, | vilket fiske huvudsakligen 6 fiskare dehiagit, ha gett ca 10 ton. Det uppges, ait en betydande del av
denna fAngst skulle hiarréra frin Torsviken och 1Tan den del av viken, som enligt planerna nu skall utfyllas.

Enfigt uppift av flyeplatsdirektar 8 Andersson, Lullfartsverket V. Torslanda, har med hiinsyn till si-
kerheten pé flygplatsen forbud meddelats for batar att firdas pa viken - och darmed ocksa ctt forbud att fiska dar
Namnda frdlysningshestammelse torde vara nfirdad av linsstyrelsen och vara av gammalt datum Den var trofi-



gen sarskilt aktuell under tider di lyghamnen utnyltjades av hydroplan. Jag har emellertid icke pd lansstyrelsen
kunnat i uppgiften bekraftad eller anvisning om grinserna for det [ridlysta omrader Detta lar dock i stort seit
sammanfalla med utfyllnadsomradet.

Tippningen av mudder inom Goteborgs skirgdrd medfor oligenheter [or fiskeriintresset, och ocksd ur
allmiin miljdvardssynpunkt miste den betraktas som oliimplig. Det dr dédrfor en tordel, att man genom den pro-
jekterade uttyllningen ordnar maéijligheter for deponering av muddermassor.

et forhallandet, att man frén luftfartsmyndighetens sida under senare tid tolererat att lfiske bedrivits
inom Torsviken. kan ha sin forkiaring i att fridlysningen tifiméits mindre betydelse nu &n den tidigare haft. Med
hansyn ill vad ovan namnts fir jag bestyrka, alt viken faktiskt syns ha et! betydande ekonomiskt intresse {or ell
mindre antal fiskare, som specialiserat sig pa fangst av guldl. Detta syne emellertid icke i och {6r sig utgora ett
hinder for art omradet skulie £ utfyllas i enlighet med de redovisade planerna.” [%]

Kommentar: | detta fiskeriintendentens remissyttrande podngteras sdledes Torsvikens
stora betydelse som uppvaxi- och produktionsomrade for 4l. Anda anses det vara "cn fordel
med den projekterade utfylinaden” jamfort med att mudder skulle deponeras inom Goteborgs
skargard. Detla stallningstagande motiveras med "fiskeriintresset” och "allman miljovards-
synpunkt”. Faktum ar dock, att mudderdeponering 1 sig inte {or all framtid forstdr en botten
ute i skdrgarden, som visserligen kan bl grundare men darmed 1nte [Sriorar sin fortsatta pro-
duktivitet. | estuarina miljder dr de marina organismerna anpassade till deltabildningsproces-
sernas sedimentation av lerpartiklar. De anforda argumenten {6r att acceptera en mudderde-
ponering 1 Torsviken dr darfor inte godtagbara ur ckologisk synpunkt.

1972-03-24 - "Naturvérdsverket ifrigasitter Eimpligheten av att en tippgrop anordnas i vilken stora
kvantiteter muddermassor fran bl a underbdilsinuddringar successivt kommer att tippas [or att daretier sugas upp
med ett sugmudderverk; genom detta forfarande synes ndmligen stor risk foretigga for att fororemingar och fin-
kornigt, grumlingsbeniiget material kan fororsaka avsevirda oligenheter inom vattenowradet, dessutom kommer
vid uppumpningen av muddermassorna ur gropen stora kvantiteter vallen att inspolas 1 utfylinadsonmidet vilket
vid avrinningen dver skibord kan fororsaka grumling och andra olagenheter utanfor invallningen.” [ 10].

1972-04-05 - Fastighetsnamnden ger hamnen “ritt alt for tippning av muddermassor disponera hartor erfor-
derhga mark- och vattenomriden i Torsviken i+ Torslanda® [4].

1972-09-13 - "av handlingarna framgér ait utfvllnaden av Torsviken beraknas pagé ca |5 4r uppdelade | tyra
clapper dér etapp | medfor att tippning fran prim piborjas 1972 [nvallning for etapp 11 paboras under torsta
halviret 1974 58 alt uppsprutning kan paborias under forsta halviret 1974 och pdgi cirka 4 ar. Invallmng tor
clapp |11 bér sta klar arsskiftet 1977-1978 varcfter uppsprutning kan pagd ca ¢ ar. Slutlig invailning (or etapp 1V
bor vara fardig vid shutet av 4r 1983 varefier uppsprutning beriiknas paga till 1986" [ 5|

"Totalt beriknas ett vattenomride om ca 1.5 milj m? utfvllas nll en nivi av +12.5 m och darvid bereda
plats for ca 8 mili m* muddermassor. Det framgar vidare att 1%r ait muddermassor skall kunna moltagas kontinu-
erligt skall en tippgrop uppmuddras utanfor sédra vallen rymmande ca 100.000 m* muddermassor (gropens mitt
150 x 150 m uppmuddrat till ett vattendjup av 10 my".|5]

"Naturvirdsverket har i ytirande ifrigasatt lampligheten av ancrdnande av den planerade tippgropen.
Lansstyrelsen har 1 sitt yttrande pdlalal alt muddermassorna kan betraktas som stark (Srorenade och aft tippmngs-
forfarande 1 planerad grop kan medfora vissa oldgenheter i form av urtviittning av fina partiklar och en del
andra féroreningar” | 5]

"Ffter ait ha tagit del av ansokningshandlingarna med bif ritningar far jag framhilla at( risk {or grumling
och [rorening av narliggande vattenomrade foreligger vilket gor att ndr det piller sé lang tid som byggnadsarbe-
tet totalt beraknas (15 &r) anser jag att tillstandsgivaingen bor ges etappvis och att 1 likhet med lansstyreisen ett
kontrollprogram uppriittas for atl utrona vilka effekier tippningsgropen och utgiende vatten fridn det invallade
omridet kommer att ha pA niirliggande vattenomride” {5]

1:¢ stadsldkarcns forslag [5] att kontroliprogram upprattas for att bedoma cftekterna
pa vattenomradet i narheten av tippningsgropen samt kontroll av utgendc vatten frin det in-
vallade omradet.



1972-09-20 - "t:fter drendets faredragning ... herr Bjulen yrkade ... att det 1 utlatandet foresiagna kontrollpro-
grammet avseende effekterna av muddertippningen skulle utvidgas 34 ati det inte endast omfattade vattenomridet
i nérheten av tippningsgropen utan dven effekterna pa hela det omgivande skirgirdsomradet”. |6]

" ... beslot halsovardsnamnden, att ... tillstyrka ansokan delg under forutsittning att de
1 ullatande upptagna vitikoren iakttoges och dels under forordande att kontrollprogrammet
utvidgades pd satt som herr Bjulén yrkat [6].

1973-01-03 - “Gotcborgs hamn har i en till lansstyrelsen stalld ansokan jamlikt 7 § miljo-
skyddskungorclsen ansdkt om undantag fran skyldigheten att séka tillstand hos konces-
stonsndmnden {6r miljoskydd for tippning och uppsprutning av mudder1 ... Torsviken. Till
stod for sin ansokan har sokanden bland annat anfort foljande.

Massor tran muddringsarbeten | Gateborgs hamn har sedan ling tid tippats i havet inom i forsta hand ett
omride pa Hake- och Danatjordarna samt ett amrade sydvist om Vinga. Di dessa muddertippar inom en snar
framtid dr fulll utnyttjade ir behovet av en ny tippningsplats stort. Muddermassorna fran hamnomradet ar
starkt kontaminerade av fororemingar (tunga metallsalter, organisk substans m m) och darfor olimpliga att tippa
i havet. Tippningen i Torsviken avses leda till en utfyllnad av viken 1 framtiden

Lansstyrelsen .. medgiver .. undantag,

Kontrollpregram ... skall omfatta bland annat kontroll av uigaende vatten frin det in-
valiade omradet och av vattenkvaliten i angransande vatienomriaden.” [12]

1973-02-01 - vattcnrattsdomaren vid Vinersborgs tingsratt tycks intc ha varit nojd med fis-
keriintendentens forsta yttrande 1972-03-24 [9] med avseende pa alfisket | Torsviken, Detta
toranleder ytterligare synpunkter ( en ny skrivelse | 58]

"Lantbruksnimnden i Goteborgs och Bohus 1an har i yttrande [972-09-06 behandlat liskel inom ett vida
storre omrdde in som kan paverkas av en utfyltning av Torsviken eller av den grumling av vattnet som kan bli en
foljd av hanteringen av muddermassorna. Jag kan diarte inte anse det nodviandips att ¢4 niirmare in pi det vitran-
dct i alla dess delar

Fiskerikonsulent Lundin konstaterar: "Omradet Synnersd - Syrhila - Noti har uppgivits ha den rikdi-
gaste dltillgdngen och sarskilt rikligt med smadl sommiaren 1972, De intriffade fiskdodarna synes ej ha namnvart
pdverkat dlbestandet och dlens uppvixtomride, medan diremot laxoringsfiskel numera ar praktiske taget helt ui-
slagel.” 1 mitt ytrrande 1072-03-24 hadc jag taxerat gulflstingsten vianfor dlvmynningen . 10 ton . cn betydande
del av denna tAngst skulle harcora frin Torsviken . Lundin skriver: ‘Fér att narmare fa fram aktuella (Engster
inom omradet har 4 s1 av dlfiskarna intervjuats. Av de frin dessa erhillna uppgifler kan hela dlEngsten for omra-
det beriknas till ca 25 - 30 ton arligen i medeltal’ Denna senare uppgift synes dock avse hela sydvistsidan av
[lisingen och holmarna dar utanfor och ar sdlunda icke jamlorbar med det omriade som jag tidigare vttrat mig om
Tyviirr saknas detalistatistik for Forsviken och det allra ndrmaste omridet intill viken. Professor Kullenbergs ut-
redning, syns inte limna grund {or farhdgor, att fiskeskador genom grumling skulle uppkomma vister om Noto

Gatleborgs hamnstyrelse konstaterar ocksi. atl ctt betydande dlfiske av stort ekonomiskt varde tar de
fiskandc bedrivs ach har bedrivits | Torsviken. Att fisket inom bertnt omride Gl stor del skett 1 strid mat géllande
fridlysning bekraftas av lufifartsverket. Aven om man méste beklaga att vattenomriden, som hafl ech kunde ha
storbetydelse tor kusttisket, 1agits i ansprak - forst som fridlyst omrade [or flvgplatsen - och framledes som depo-
neringsplats for muddermassor, syns detla [Brhdllande icke nu kunna utgora hinder for sokanden ait ordna clt
upplaggningsomrade, dir mejligheter finns att oskadliggtra sadana massor sem kontaminerats med tunga melal-
fer.

Uttyllningen av viken kommer givelvis - bortsctt frén fortusten av fisket dar - ait innebsira att ett upp-
vixtomrdde for dlungar kommer att bortfalla. De grunda botinarnas kapacitel kan genom en myckel grov och
oszker bedomning skattas till ca 19 kg per har och dr Jag ir inte beredd att foresl ndgon Stgird for atl mol-
verka detia berifall, som till viss del kan beridknas bli ersait genom en tiitare besiittning av al pi andra
grundomriden.”

Kommentar: De nva uppgtfterna undersiryker in mer Torsviksomadets stora produk-
tivitet och betydelse for alfisket. Fangsten beriknas nu till uppemot 30 ton/dr men samtidigt
beriknas produktiviteten tilt enbart 10 kg/hasdr. Med denna "mycket grova och osikra be-
démning” skulle det fordras 3000 ha ¢Her 30 km? eller en kvadrat med 5.5 km sida {6r att (&



den kalkylerade hégre fangsten. Med kannedom om att alens bottnar pa sin hdyd nar ned till 3
m djup och atl de bésta dlfiskevattnen befunnit sig inom Synnerdd-Syrhidla-Noto, sa méste
produktiviteten/ha albotten ha varit mingdubbelt hdgre dn 10 kg/ar (se kap. Fisk och fiske).
Argumentet att "bort{all” av &l pa en plats skulie "bli ersatt genom en titare besittning” pa en
annan plats dr ohdllbart ut ekologisk synpunkt. En biotop pa ¢n lokal kan intc producera mer
fisk enbart av det skatet att cn annan biotop pd en annan plats elimineras.

1973-05-18 - " skrift den 28 november 1972 och vid huvudiorhandlingen 1 milet den 6 feb-
ruari 1973 har sokanden, sdsom nedan jamval narmare redovisas, gjort vissa dndringar i och
tillagg till namnda forsiag. Vid denna huvudiorhandling har sokanden ocksa hemstillt, att
vattendomstolen matte prova fragan om tillstind titl muddertippning och utfyllnad med
muddermassor endast ‘i den man pravning i denna del ef redan gjorts av linsstyrelsen’.
Sistnamnda provning hantor sig till ett av lansstyrelsen 1 Goteborgs och Bohus lan den 3 ja-
nuart 1973 meddelat beslut, varigenom Goéteborgs hamn pa vissa villkor medgivits undantag
enligt miljoskyddslagen fran skyldighet att soka tillstind hos koncessionsngmnden for miljo-
skydd avscende tippning och uppsprutning av muddermassor i Torsviken (akten sid. 200 0",
[13:2]

"I de vid ansokningen i matet fogade handlingarna har forekommande vattendjup an-
givits 1 forhallande till havets medelvattenyta, vilken antagits ligga pa hdjden 1 10,20 m. Se-
dermera har 1 milet upplysts, att medelvattenytan numera beriknats higga pa hojden +10,02
m. Nuvarande karakteristiska vattenstind ¢ havet utanfor Géleborg framydr 1 dvrigt av en
skrift den 9 fcbruan 1972 {ran Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut, varav ko-
pia ingivits i malet (akten sid. 97" {13:3

"Pd begiran av Statens naturvirdsverk har linsstyrelsen 1 lanet i samrad med Fiske-
ristyrelsen utrett vilka méjligheter som stér till buds {61 fortsatt tippning av mudder inom
Goteborgs skiirgard. Linsstyrelsens synpunkter framgér av en skrivelse 1jum 1969 | denna
har frambhéllits,:
atl det arligen ny- och underhéllsmuddras cirka | miljon m?* (Mm?) massor inom regionen,
att en stor del av dessa massor innehaller s k. tunga metallsalter, organisk substans m.m. vilkel innebar paverkan
pa havsbottnarnas vixt- och djurliv, samt
att muddertippning darfor icke bér 1illdias 1 havet for framtiden.

I skrivelsen har Iansstyrelsen forordat att Torsviken sd snart som moyhgt iordningsstilles for
inpumpning av muddermassor”. [13.4}

“Ndgra niimnvirda skador av {oretaget kommer enlipt sokandens mening ¢j att upp-
std”. [13:6].

"Vad galler skadorna av foretaget har fiskeriintendenten ... som avgivil yltrande 1 ma-
lct enligt 11 kap. 36 § vattenlagen {akten sid. 51 och 206 1} anfort, att Torsviken utgdr upp-
vixtomrade for al och att vikens kapacitet i detta hinscende genom en mycket grov och osii-
ker beddmning kan skattas till cirka 10 kg per ha och ar, samt att fisket efter guld] dir under
senare ar torde ha uppgatt till en betydande del av de 10 ton per dr som enligt uppgilt fAngats
utanfor mynningen av Gota alv. Enequist har doc,k uttdldt att han |ckc ar bcrudd atl [oresld
nagon atgard {6r att motverka detta ;
tatare besittning av il pa andra grundomrdden. Varken fiskeriintendenten eller du ovriga
myndigheter eller enskilda sakéagare som yttrat sig i malet har haft ndgot att inviinda mot att
utfyllnad av Torsviken med muddermassor kommer till stind" | 13:6].




"Upplyst ar att Torsviken med hansyn tilf faran for olyckshandelser 1ilt folid av {lyg-
trafiken pa Torslanda flygplats varit fridlyst genom beslut av linsstyrelsen sedan 1946, So-
kanden har under dberopande hirav anfort, att hansyn till avkastningen av &llisket i viken icke
bor tagas 1 madlet samt darjamte gjort gallande, att utlyllnaden endast kommer att medfora att
alen flyttar till andra Eimpliga vattenomraden, varigecnom nagon skada pa alfisket icke
kommer att uppsta genom forctaget " [13:6].

"Genom dlens flyttning ull andra grundomriden maste emellertid enligt vattendom-
stolen mening namnda fiskeskada bli ringa .." {13:7].

Kommentar: Vattendomstolens slutsatser med avscende pd dlens flyttning (denna
flyttning ar vattendomstolcns konstruktion och inte fiskerimtendentens uppgift) ar helt orea-
Iistiska ur ckologisk synpunkt. Man kan inte 6ka populationer och produktion av en djurart pa
cn plats genom att forstora dess biotop pa cit annat stille.

“Darest sdsom nedan narmare formiles vid forctagets utforande erforderlig hdnsvn ta-
ges tl] luftfartens intressen kan hinder mot forelaget ej heller mota av hinsyn till vattenlagens
tillatlighetsregler till forman for allmiinna intressen”. [13:7]

"Skiborden skall vara tvd och anordnas det ena 1 sodra vallen nidrmast Stora Rishal-
men och det andra 1 den vall som gar frin Vadskédr mot nordost. kallad den nordéstra vatlen,
strax norr om skiret. De skall ges en bredd av cirka 40 m och héjder som ansluter till vatten-
standen innan{or vallama, som avses hillas cirka 0,5 m ovanfior massorna. Skiborden skatil
utnyttjas pa sddant sitt, att man erhitller 1ingsta méjliga viig [6r dverskottsvattnet” [13:8]

"Fran och med etapp I11. dd vattenstindet innanfor valtarna hilles uppdamt, skall 4t-
parder vidlagas for avledande av det vatten, som nu genom diken och aviepp ill fors den del
av Tarsviken som skall utfyllas”. [13:8]

"Vid huvudforhandlingen den 6 februari 1976 har sékanden dindrat den t ansokningen foresiagna strack-
ningen av vallen vid Skeppsladsholmen sa att den i stallet for att ga frén Getskir mot holmen 1 stillet skall g fran
Gateskirs norra udde till sadra slutpunkten av utfyllnaden for landningsbanan 14/32 vid Torslanda fiveplats.
Hirigenom kommer en i norra delen av Skeppstadhelmen belagen vaticnsamling ait 13 ritt utlopp till havet vister
om holmen och sdkanden slipper utfira eit dike som angivits 4 ritningarna for etapperna 11 och 1IV". [13:9]

"Naturvardsverket ifragasitter llimpligheten av att en tippgrop anordnas ... Natur-
vardsverket vill dock ¢j motsitla sig att sokanden erhaller tillstand Gl] {oretaget.” [13:11 |

"Sokanden bor 1 samrad med lansstyrelsen uppritta ett kontrollprogram fér atl elfek-
tivt kontrollcra att oligenheter i angréinsande vattenomraden ¢j uppkommer”. |13:12]

"[ansstyrelsen 1 lanet har 1 ¢tt den 20 mars 1972 dagtecknat yitrande 1 malet anfort:
Upplaggning av muddermassor pa eller i ndra anslutning till land sammanfaller { princip
helt med lansstyrelsens intentioner vad giller muddringsforetag, si dven 1 har aktuellt fall”,
[13:12]

"'or det andra kommer troligen vissa svarigheter att uppstd med sedimentfationen inne
i den invallade Torsviken pa sa satt att vid inpumpningen. som kommer att ske med mycket
vatten, kan lerscdimenten yuerligare finfordelas. Detla medfdr da olagenheter, som slam-
bankar och dylikt vid utloppet [ran invallningen”. |13:13]
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"De massor sékanden avser att tippa hiarrdr fran underhallsmuddringar endast till cirka
10 procent, medan resten kommer att bestd av gamla avlagringar av lera och dylikt som icke
ar fororenade” [ 13:14}]

"Till utrcdning av strimférhallandena har sokanden med skrilten den 28 november
1972 ingivit och &beropat en av prolessorn vid Goteborgs universitets oceanografiska institu-
tion Borje Kullenberg sommarcn 1972 verkstalld uiredning rorande strémlorhallandena mel-
lan Torsviken och Stora Varholmen (akten sid. 163 ). Av denna utredning som avser forhal-
landena 1 havets ytvattenskikt, framgar bl a. toljande:

Endasti ungefir 1/3 av forekommande stromsituationer kommer vattnet frdn det omride dar tippning
skall ske vid Torsviken att strdmma at sydvast mot sydspetsen av Noto och dari(ran utmed stranden mot Stora
Varholmen, medan vid dvriga férekommande situalioner vatinet siréminar antingen it Sster mellan Stora Rishol-
men ach Hiartholmen eller &t soder mellan Hjartholmen och Skeppstadholmen for att direfter 16rst (ransporteras
at oster, darefter at sdder och stutligen med huvuedsirommen At vister. Av milningar gjorda 1964 i samband med
tippring av mudder 1 Hakefjorden framgér, att efter 3 timmar endast en jimfort med ytvaitnets "normala” forore-
ning obetydlig mangd vid tippningen suspenderat slam dterstod. Fér den hidndelse det nu aktuclla muddrel har
ungefar samma sammansitining som det mudder som tippades 1964 kan man darfér rikna med atr vattnet 1 alle
vasentligl befriats fran det suspenderade materialet efier 3 a 4 timmar Kullenbery drar hirav den siutsaisen, atl
strandomrader vister om Langholmen endast 1 sallsynta fall kommer att berdras av vatten som innehailer namn-
vérda kvantiteter mudderslam och anser att detta omdome kan skirpas darhin att dven sydspetsen av Noto endast
sdllan kommer att beroras av sddant vatien™. 13 16-17]

"Liksom sokanden anser valiendomstolen att dubbla foreskrifter i nu angivna hanse-
cnden om mojligt bér undvikas " [13-19]

"Sasom villkor tor nu meddclat titlstand skall ... dc 1 denna dom medgivna arbetena
vara fullbordade inom femton ar fran det domen vunnit laga kraft i tillstandsdclen” [13:24].

" ... alagges sokanden att utlora de dtgirder och dvrigt forfara pa sitt som anges under
punkterna 1, 2 och 3 nedan:
1) Yattengenomloppet i viighanken mellan Vadskir och fastlandet skall forses med yiterligare fem kulvertrésr,
ett vart med en inre diameter av 1.6 m och med rortaket omkring 0.2 m Gver havets medelvattenstand. Rensninga
skall utféras si att rorens areor till fullo utnyttias. Arbetena skall vara slutforda mnan ovannimnda dagvattenled-
ning tages i bruk. Det 2ligger sdkanden alt for framtiden hilla hela vattengenomloppet 1 funktionsdusligt skick.
2) Rensningar skall utforas for bibehallande av nuvarande vattendjup 1 vattenomradet innanfor under punkt |
ovan angivna vattengenomiopp dvensom i sunden mellan Flatholmen och Histholmen sami 1 vatienomridet mellan
dessa sund och vattengenomloppet Rensningarna skall utféras vid behov under tiden fisr utforandet av arbetena
for foretaget fran och med etapp I dvensom cn gdng sedan foretapet slatforts
3) En Fast vattenstindsskala skatt upprittas pa lamphig plats vid vattenomridet innanfér namnda
vattengenomlopp. Skalan skall avvigas 1 det for foretaget pallande hijdsvsiemet™ [ 13 27 {].

"Sokanden aldggs att halla av lansstyrelsen meddelade villkor med avseende a tipp-
ning och uppsprutning av muddermassor i Torsviken tillgdngliga .. 16r sakagare .. [13:30]

1974-01-25 - Tillstdnd till utfyllnad av vattenomraden mchian oarna Torsholmen, Flathol-
men och Stora Risholmen samt séder om Stora Risholmen. Utfyllnader samt skiborden +10.0
och 5 st. kulvertar under Hpartholmsvipgen markerade pa karta. ] 14].

1979 - Torsyiken viirderas som ett Klass 1-omrade (hogsta klass i en 3-gradig skala) med
avseende pa figellivet: "Grundomrade med stort strandangsomride och vassar. Omradet ar
under exploatering f6r hamnandamal. Mycket virdefull rastbiotop for vadare. fdinder och
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smifagel. Jaktomréde tor rovfaglar. Overvintringsomride for knélsvan och dnder. Rugg-
nmgsplats fér kmipa och knélsvan. Cxploateringen kommer att innebira att omradcts bety-
delse forsvinner” [24:104]. Torslandaviken tas ocksa upp som virdefullt omride for forskning
och undervisning och bedoms ocksa av detta skal ha el bevarandevirde: "zoologi, exkursio-
ner, faunistik” [24:133].

Kommentar: Torsviken utgor - vid sidan av Rya skog (klass 1 med avseende pa vege-
{ationen) - det enda kvarvarande, biologiskt hogklassade och virdefulla strandomridet utmed
Gota alv mellan Angeredsbron och Hjuvik.

1988-11-25 - "Med bifall till ansokningen forlinger vattendomstolen den ... angivna ar-
betstiden ... med tio (10) ar". [16]

1989-10-03 - "Efier december 1984 har inga analyscr utforis emedan endast mycket ringa
kvantiteter har pumpats in under aren 1985 - 1989 och tidigare matningar visat mycket gynn-
samma resultat. "[ 5]

Under perioden 1976 - 1988 (= 13 dr) inpumpades endast 1 146 600 m* muddermas-
sor 1 Torsviken, varav 110 800 m? under den sisla 5 ars-perioden [ [5].

1991-10-04 - "I gallandc dversiktsplan [6r Goteborg (1990) rubriceras Torsviken som ett
troligt utbyggnadsomrade pa kort eller lang sikt. Stirre delen av Torsviken med omgivande
markomréaden saknar detaljplan”. [17]

1992-03-17 - "Det basta hos staden ar naturen. Den viktigaste grinskan i staden.” [25].

"Goteborgs vattenomraden maste goras tillganglipa for gaende." 125:6].

Kommentar: Torsviken ir ett av de 3 kvarvarande strandndra, manna vattenomeiden
med fungerande ekosystem (d.v.s. dven hogre djurliv), som med litthet kan goras tillgangliga
for gaende. och pa Fritidsforvaltningens karta [25:16] har ett gdng- och cykelstrak lagts runt
Torsviken mellan dess vatmark och flygfiltet.

"Kommunens gronomréden har inte bara uppgiften att fungera som rekreationsomri-
den for stadens invanare. Vissa omraden har stora botaniska, zoologiska och/eller peofogiska
varden och méste skyddas for sin unika eller ekologiskt sirskild kinsliga natur. Al sikerstilla
dessa omraden dr cn viktig uppgift for oversiktsplanen.” |25:6]. - Yior maste reserveras or
framtida uppgifier som recipient och producent” [25:9]

Kommentar: Torsviken upplyller alla dessa funktioner { hogre grad an ndgot annat
vattenomride | kommunen: mycket rikt djurtiv, rik estuarin produktion, omvandling av nar-
saltcr (kretslopp) till levandc btmassa av vixier och djur (fisk och fagel), men man har inte
niamnt detta "troliga utbygenadsomrade” pa Hisingen - (ransett gronstraket [25:15}

1992-04 - Torsviken - inklusive Arendalsviken (i denna rapport benamnd Torsviken A - C) -
klassas som "markomrade med biologiskt viirde”. Omradet bedims nu tillhora klass 2
[26:74].

Kommentar: Omradet har nu nedklassats {ran 1 (1979) till 2. Detta far ses som ct-
tergtft och ett tillmdtespdende infor kraven pa "nianingslivsutveckling |411", och delta trots atl
omridets biologiska varden och behovet av ctt vattenrenande estuarium okat och trots att
“cstuariet och Gota dlv dr Goteborgs stads framsta naturvirde"” [41:Gotcborgs Stadsmuseum|.
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1992-05-12 - "Andra viktiga omriden for transportniiringen ir 1 lisingens hamnomride
{VH1 — {d Arendalsvarvet, 50 ha + Oljemotsomréadet, 15 ha 1 ? deponiomréade for byggavtall,
vilketl hgger inom omréade for ospecifierad tatortsutveckling [37]) med ytterhamnen och ter-
minaler ... Hamnen {6rbereder en utbyggnad av vattenomradena kring Risholmen. Utrymmen
for viterligare terminalomraden finns bl a intill Ohjevagen” {27:31]. "I anslutning till Histng-
ens hamnomrade finns tillfredsstillande utvecklingsmijligheter tor sgvil hamnen som
terminalomraden” [27:33].

"Omrade (VH7) for service och verkstadsindustri samt andra matiligt trafikalstrande,
bostadsnara och miljovinliga verksamheter finns vid Torslanda (Nolered/Flygpl) med totalt
39 ha, varav 25 ha ar lediga” [27:36].

Kommentar: Rapporten [dmnar inga uppgifter om reella behov ar 1992 men diaremol
finns 29 ha (—29% av hela Gby) ledig kvartersmark och 44 000 m? (--8%% av hela Gbyg) lediga
lokaler enbart pad V Hisingen. Varken tillgingen pa mark eller golvytor har dock okat behovel.
Den redovisade kartbilden for VI{7 synes lamna huvuddelen av strandiangen mellan (lygba-
norna och Torsviken och omrddet VHU Ligger dster om Arendalsviken (Torsviken A - C). Det
lorde darfir inte finnas nigra redovisade reella utbygegnadsbehov, som behidver inkriikta pa
det biologiskt viirdefulla omradet.

1992-05-12 - "I Samridsstudic 4:1992 Markstrategier [or naringslivet [27] visas den forid-
lingspotential som finns for néringslivet inom Géteborgs tatort. Samtidigt redovisas att
markbehovet for nya omraden dr relativt begrinsat och uppgar till wotalt ca 350 hektar un-
der 30 ar. Nagra markkonflikter mellan omraden fiir verksamheter och bostader bor inte fin-
nas, da de verksamheter som kraver dessa nya markomraden inte kan samlokaliseras med bo-
stader. 1 giillande 6versiktsplan, QP 89 finns tillriickliga markarcaler for ndringslivets
hehov reserverade” |28:5].

Kommentar: | rapporten markeras pa en karta (sid 5) omradet vid Torslanda flyplilt
VH7 [27:35], men detta omrade har hir getts en annan placering, som ticker hela strandangen
mellan Torsviken och flygbanorna. Atl hushalla med marken maste innchara att virdefull
strandidngsmark sparas och att 1 forsta hand redan genom cxploatering f6rstord mark tas 1 an-
sprak. Om inte det reella behovet av mark nar upp 1ill det teoretiskt onskvirda/potentiellt
mojliga (vilket ju blivit fallet med Torsvikens utfylinad), sa [dutsitter en dberopad halibar
utveckling att de ekologiskt mest virdefulla och ocrsattliga arcalerna sparas, tills de verkli-
gen behover tas 1 ansprak. Detta ar ett bra exempel pa tillampning av forsiktighetsprincipen:
"Ar man osiker pa effekten avstir man fran en 4tgird” |25:7].

1992-05-12 - "Fortatning (bostader) kan framfor allt ske i daligt utnyttjande och delvis
overgivna hamn-, varvs- och terminalomraden. Integration av bostider och arbetsplatser dr
positivt 1 bagge visionerna (konkurrenskraftip och barkraftig)” [29:4].

Kommentar: Det finns sdledes dverskott av hamn-, varvs- och terminalomraden, négot
som styrker tillimpning av forsiktighetsprincipen med avscende pa den 1 sarklass bio-
logiskt virdefulla Torsviken, Utfviinad av vatmarker {or bostadsbebyggelse ar dakig plane-
ring.

"Behovet av mark och lokaler (for naringslivet) ar svart at narmare kvantiliera, spe-
ciellt i dagens konjunktursituation” [29:12|.
Kommeniar: Nu - 4 ar senare - torde behovet ha ytterligare minimerats.
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"Etableningsmijligheterna (mark och lokaler) pa kort sikt ar mycket stora och langt
storre an behovet" [29:13].

"Inom visionen (den konkurrenskraftiga) [inns en latent konflikt mellan bevarande av
atfraktiva centrala friomraden for 'stadsborna’ kontra ulnyttjande av dem for 'viktiga fire-
tag' eller for bostider for 'viktiga individer' " [29:20].

Kommentar: En viktig princip i Agenda 21-arbetet 4r, ati storre hinsyn méste tas till
lokalbefolkningens intressen och behov, tex. med avseende pd natur- och rekreationsvirden.
Den hdsten 1995 bildade arbetsgruppen "Projektgruppen {or Torsvikens naturreservat” [39]
med stor anslutning av den lokala befolkningen satter ett hogt pris pd bevarandet av naturvar-
dena kring Torsviken och utgor diarmed ett bra exempel pa den latenta konflikten mellan be-
varande (rekreation) och utnyttjande (naringslivet).

1992-05-12 - En av sju anforda utgdngspunkter for samhillskonsekvens och markan-
vindning 1 den birkraltiga staden har stor betvdelse med avseende pd Torsviken [30:26]:
[npassming 1 naturens kretslopp {(motiv och tlldmpning 1 tva steg).  »
Begréansa koldioxid- och giftut-
slapp till vad naturen klarar. Min-
ska niirsaltutslippen till havet, ffa
kvidve fran Rya och Gota dlv.  »
Kviivefilllor langs dlven. Restaurering
av vatmarker t jord- och skogsbruket.
Kommentar: '['orsviken med sin dnnu kvarvarande estuariefunktion for Gota il kan
fortfarande restaureras och effektiviseras som kvivefiilla. Torsviken ar den enda plaisen mel-
lan Angercdsbron och Hjuvik som numera crbjuder denna mojlighet.

1993-02 - Ett foreslaget strak [31] mellan flygtiltet och den restaurerade vatmar-
ken/strandangen vid Torsviken kan anpassas sé att figelfivet kan studeras ulan att storas.

1993-08 - "Havsvattnct vid dlvmynningen paverkas starkt av alvens vatten och av utslappet
fran Ryaverket. Koncentrationen av néirsalter blir hog och det galler dven giftiga tungmetal-
ler. Enligt miljopolicyn for Goteborg ska utsléippen frin Ryaverket minska avsevart Gll ar
2000" [32:26]

Kommentar: Mcn, dven om kviveutsiippen (halten) reduceras till hiiften genom ut-
bygud kvdvercning 1 Ryaverket, sa medfor utspadningen (fordubbling av vattenmingden ge-
nom lickande/drancrande ledningar) att utslappet (flddet) endast reduceras il 25%. Torsvi-
ken som kvéivefilla kommer att fylla en viktig funktion dven efter dr 2000.

"I Torslanda kommer flera omraden att bebyggas (bostider) under den ndrmaste tiden:
Amhult Karr, Nolered, Bu, Histevik och Lilleby. Bostadsbebygpelse i dessa delar av kommu-
nen har torutom det attraktiva liget niira havet fordelen att ligga nira de stora arbetsplat-
serna pa Hisingen" [32:36].

Kommentar: (Genom den planerade totala igenfyliningen av Torsviken (upp till 2,5 m
over havsytan) 1 kombination med industri-, hamn- och terminatantiagegningar kommer 1 stiblet
nirheten till havet att helt avskarmas for en mycket stor del av de boende i Torslanda. Det ér
cn sidan utveckling som oroliga Torslandabor reagerat infor genom att starta 'Projekt Torsvi-
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kens naturreservat’. "Torslandaborma ar upprérda dver misshandeln av Torsvikenomradet
{41:Werner Wessberg].

Torsviken med omgiviungar har markerats som "omrade av intresse for titortsut-
veckling pa lang sikt. Dessa obebyggda intresseomridden har endast schematiskt avgrinsats
for tatortsutveckling pa lang sikt. Sluthig avviigning mellan dessa omrdden och bevarandein-
tressena 4r inte gjord och nigon sadan har inte nu bedomts nodvindig. Aven om det ar osakert
om cller nar dessa omraden kan komma att bebyggas, misic atgdrder som farsvirar ett
framtida utnyttjande undvikas" [32:39].

Kommentar: En avsitining av Torsviken som reservat (bevarandeintresset) forsvarar
inte ett framtida utnyttjande. Alternativet - en total igenfylinad - kan mojligen i framtiden ge
utrymme for bostadsbebyggelse om ocksa har andelen "daligt utnyttjade och delvis dvergivna
hamn-, varvs- och terminalomriden” fortsatter att 6ka. En sadan omotiverad exploatering
omdjliggdr dock for all framtid Torsvikens viktiga rol! som cstuaric.

Det ekologiskt viktiga strandangsomradet mcHan Torsviken och [Tygbanorna marke-
ras bade som "storre forandringsomrade (6re ar 2000 [32:37] och som "tétortsutveckling pa
langre sikt och storre forandringsomride efter &r 2000 [32:40]. Samtidigt understrykes att:
"Forandring av pagdende markanvindning inom dessa omraden (de senare) fir inte ske utan
omprovning av éversiktsplanen (OP 93)" [32:40].

"Mcd bevarandeomraden (omriaden med langsiktigl bevarad mark- och vattenan-
vandning) menas omraden déar 1 princip inga forindringar av markanviindningen fér ske. Syi-
tet med dem ar att langsiktigt tiflvarata befintliga natur- och kulturvidrden och att sikra mark
for frilufishvet, jord- och skogsbruket. Ftt bevarandebeslut betyder att det inte blir tillatet att
bebygga eller anvanda marken pad ett satt som motverkar syftet med bevarandet” [32:41].

Kommentar: Bland 87 angivna omraden med skyddsmotiv |32:42-43] inom kommu-
nen finns inte Torsviken med trots att omradet viirderats som ett Klass 1-omride i kommu-
nens Natur- och kulturvardsprogram {24:104].

1993-08 - "Fireslagen detaljerad dversiktsplan: Bulycke - Torsviken - Torshamnen. Om-
ridet som ir av intressc for tatortuthypgnad pi 1ng sikt innchéller flera motstdende intressen
som kriaver en mer detaljerad belvsning” | 33:7).

"Muddermassor. Muddring sker pa grund av igenslamning av hamnar och farleder
Ln stor del av muddret dr fororenat och laggs upp @ Torsviken, Rena muddermassor Lippas i
Hakefjordsflaket cller vid storre massor i en djuphala sydvist om Vinga" [33:52]

1993-08 - "Stadsdelsnimndens synpunkter och [6rslag. Den grisna zonen soder om Tors-
landavigen foreslas Iopa langs stranden viister om OK over den dd nerlagda Torsvikstippen (7
mudderdeponeringsomradet) till Karholmen ... Stora delar av Torsviksomradet bor klassas
som miljadstorda. Skyddszoner skulle kunna forhindra tillkomst av bebyggelse i detta starki
miljéfororenade omrdde. Torsvikstippen bor cfier avvecklingen utvecklas tifl ett parkom-
rade” [34:46]

Kommentar: Nu syncs sdledes ett av de ursprungliga motiven (1972 [8]) - att helt
och haltet fylla ut Torsviken for att skapa mark (6r olika verksamheter - ha fordndrats.



15

"Hamnen underhallsmuddrar i genomsnitt ca 150 00 kubikimeter bottenslam per ar. Fn
stor del av detta betraktas som fororenat och forslas till Torsviken, dér det finns utrymme som
atminstone torde riacka till ar 2010. Rena muddermassor tippas i haligheter i det stora Hake-
fjordsitaket om det ror sig om smd miangder. Det gamla tppomridet metlan inseglingsran-
norna ar i det narmaste fullt. Vid storre muddermangder sker tippning i en djuphéla 2,5 km
sydvist om Vinga. Dar tar 13 miljoner kubikmeter tippas 1 forta hand fram till ar 1998 dj ¢en
utvardering skall ske av miljopaverkan” [34.94].

1993-08 / 1994-08 - | Oversikisplan 1993 (OP 93) for Goteborgs kommun (antagen av KT
1995-02-02) ingér Torsvikenomradet i ett storre omrade som avsatis {0r "ospecifierad tit-
ortsutveckling" pa lang sikt och utgér omrade som kan férandras efter ar 2000. Storre 61-
andringar av markanvindningen fordrar omprovning av dversiktsplanen Omradets utbyggnad
kommer att utredas ytterligare. inom det nimnda omraded dr Torsvikens vistra strandom-
rade (det invallade vatmarksomradet mellan flygbanorna och viken) avsatt dels (1) som dv-
rigt gronomride (mcd bibehallen mark- och vattenanvindning), dels (2) som tangsiktigt be-
varat grionomrade med séirskilt stora virden (med langsiktigt bevarad mark- och vattenan-
viindning). Kartans skala medger ingen narmare beddomning av avgriinsningar. Omridet kring
den tidigare [Tygplatsbebyggelsen liksom omridet meHan Torsviken D - E och Arendalsviken
(Torsviken A - C) anges som arbetsplatser (industri, lager, partihandel, mm) med oférand-
rad/bibehallen mark- och vattenanvindning, |35, 36|

1995 - Efier remissbehandling av OP 93 befanns kritiken bl.a. gilla: "Bevarande - fér
mycket eller for lite? Fastighetsnamnden ansig att for stor vike lagts vid bevarandeaspekten
pa jord- och skogsbruksomraden. Fritidsnamnden m. {1, instanser ansdg att mark som upptas i
utredningen Goteborgs pronstruktur liksom ekologiskt kiansliga omraden bor bevaras i storre
utstrackning” | 37].

Kommentar: Utvecklingen kring Torsviken under 1900-talets 4 sista artionden visar
cn tydlig forskjutning mot bevarande av de naturrester som annu finns kvar utmed norra
alvstranden. Bevarande mnebir ocksa, att cn cxploatering enhigt {orsiktighetsprincipen entigt
Agenda 21 kan uppskjutas, tills den kanske visar sig vara onddig.

1996-01 - En vattendjupsmitning utfores i ‘Iorsviken [42]. - "Vattenstromningen sker ge-
nom tva skibord, ett | norra delen och ett 1 sidra yttre bassing. Mcsta vattengenomsirom-
ningen sker idag genom det norra skibordet. Strommingen drivs framfor allt av hog- och
Jlagvatten 1 havet” [41].

Kommentar: Fn kraftigare vatlenstrdémning norr ut kan ha tva orsaker:

{1) De tva skiborden ligger inte pa samma niva som avsclts (+10,0 [11]).
(2) Inpumpat mudder ligger pa hogre niva i sodra delen av basséingen dn i norra {ndrmast
tvirvallen).

Det senare alternativet forefaller mest sannolikt. Vid gt vattenstand i havet (lagre én
angivna troskelnivaer) ligger numera muddret blottat med ett tunnat vattenskikt endast i nord-
viistra delen. Enligt vattendjupskartan ar vattendjupet i denna bassing <05 m (d.v.s. = +9 50,
den niva som muddret skulle f4 nd upp 1ill 1 etapp [ [7]). 1 strid mot gdllande vatiendom
[ 13:8], som {dreskrev att vattenstanden avsags "hallas cirka 0,5 m ovanfor massorna”, har
de i1 stitllet fatt nd upp tifl havets medelvattenniva (1 10,02 [13:3]). Detta innebiir givetvis, alt
uppsprutat mudder (med miljogitter) - i synnerhet vid tillfillen da havets vattennivé ligger
under medelvattennivin - 1 stor omfattning hamnar utanfor den avsedda platsen. Det fore-
skrivna vattenskiktet pa 0,5 m ovanfor muddermassorna var givetvis avsetl all (Grivindra et
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sadant 16de. Muddernivdcer 6ver +9,50 tillhor etapp 11, da skiborden skulle haft nivan 111,50
[7], d.v.s. 1,5 m dver havels medelvattenniva,

Bottnarna strax norr om tvarvallen (Torsviken D) ldg 1 den ursprungliga Torsviken
mellan 3 och 4 m djup. Nu ligger motsvarande bottnar pa ca 2 m djup. Oster om Karholmen
motsvaras det tidigare -3.0 m-nivdn nu av -1,3 m. En omfattande utspolning av mudder (med
tillhdérande miljogifter) har saledes skett - t synnerhet 1 senare tid - till angransande omraden,
inte enbart till den invallade Torsviken utan sannolikt ocksa til vattenmilyoerna pa sydsidan.

1996-01 - "En prognos for muddermingder i Torsviken i framtiden ar gjord utifran vad
som hittills har muddrats och uppgéar i1l 80 000 m*/ar. De géller framfor allt underhéll-
smuddring. Man har inte tagit hinsyn till sadant som nva regler, nya gransviirden ete.” [41].

1996-04-09 - "1 angransande omriden finns fastlagda detaljplancr for smaindustriverk-
samhet (nom Torslanda £ d flygplats vaster om Torslandaviken och tor raffinadericrna dster
om viken, Eft viigreservat for ny strickning av Hjuviksvagen finns mellan Torslandaviken
och Torslanda f d flygplats. Norr om Torslandavagen finns relativt fangt utvecklade planer pa
centrumbebyggelse och eventuellt bostadsomraden.” [38:5]

Kommentar: Detta imnebir att en viig nu plancras over Torsvikens vistra strandom-
ride trots att detta i OP 93 avsatts som "ldngsiktigt bevarat gronomrade med sarskilt stora
virden".

"Vid Torsvikens avfallsantaggning (Rech) sker behandling och deponering av speci-
alavfall. Dirckt sydost om nuvarande deponcringsomrade deponerar GRYAB. Géteborgsregi-
onens Ryaverks AB, avioppsslam i bergrum (rejektvatten kan sannolikt ledas till en restaure-
rad Torsvik 1 stéllet for att ledas tillbaka till Ryaverket). 4 Torslandavikens utfyilda ostra
sida bedrivs bland annat stenkrossverksamhet. Géteborgs hamn har titlstdnd enbigt vattenla-
gen att t o m 1998 deponera fororenade muddermassor | Torslandaviken. Tilstiandet giller
hela Torstandaviken men hittitls har endast de yttre (sydligaste) delarna av viken tagits i an-
sprak for verksamheten. Hamnen avser soka fortsatt tillstand (6r muddertippning bade enlipt
Vattenlagen och Miljoskyddslagen. Bland ovriga verksamheter 1 omridet kan nimnas
branddvningsplats (Karholmen), Goteborgs kommuns deponering av byggaviall
(Héastholmen) och [orvaring av springimnen.” [38:5]

“Under hamnens mest expansiva fas {anns planer pd att utvidpa denna verksamhet
anda ut till véstra delen av Hisingen. Dérefter har hamnens betydelse till viss del minskat och
andra verksamheter kommit till i stallet.” [38:7]

Kommentar: Det [6r 25 ar sedan uttalade behavet all "ytterligare moderna hamnar
skapas” [11] giller saledes inte langre. Dirfor ir det nu berattigat att stélla {rdgan, huruvida
det ar forenat med samhallsnytta, naturvard och miljovird, att genom igentylinad av de ater-
stacnde delarna av Torsviken eliminera de sista resterna av en produktiv och {0r vattenrening
omistlig estunemilio, enbart for att ge utrymme {6r verksamheter, som inte var avsedda [¥an
barjan.

"Viken klassadcs innan exploateringen som den fjiirde viktigaste (ur naturviirdessyn-
punkt} grunda havsviken pd viistkusten” [38:7].

Kommentar: Mot tormodan har det dock visat sig att det naturvirde som viken kon-
staterats ha under 1960/70-talen [22] inte forsamrats som cn cffekt av mudder och miljogifter.
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I stablct har vikens status for fagellivet 6kat [40:173]. Samtidigt som behovet av hamnom-
rade minskat har vikens naturvirde okat.

“Torslandaviken har genom aren belastats av utslépp {ran ¢tt flertal olika kallor, av
vilka framfor allt kan namnas Goteborgs hamns deponering av fororenade muddermassor
(PCB, kvicksilver mm), lakvatten fran Torsvikendeponin, utslapp Iran oljehamnen, av-
loppsutslapp fran enskilda hushéll och dagvatten [ran Torslanda fiygplats. Dessutom har vi-
ken paverkats av diverse massor som anvints for utfylinad och invallning av vattenomradet.
Avloppsutslappen fran enskilda hushéll har upphort och dven de utslipp som orsakadcs av
tlygplatsverksamheten (urea. glykol, flygbransiespill osv). Flypplatsomradet har nu omvand-
lats till smaindustriomrade, men rullbanoma anvinds fortfarande for diverse verksamheter (t
ex provkorning av fordon)." |38:.7].

"Marknivan inom de centrala detarna av Torsvikens deponiomrade (Reci) lag ur-
sprungligen pa eller endast ndpra meter Gver havets nivd, men dr nu i vissa delar uppbyged
10-15 m 6 h. Séder och vister om depontomradet ar marken lagiant och flack och sluttar mot
Torslandaviken. Den naturliga avrinningen {rin Torsvikens avfallsanldggning och dess
narmaste omgtvningar sker huvudsakligen som yivatien. Ytavrinning mot avfallsanligg-
ningen, frAn omriaden uppstroms (ca 230 ha), avleds dels genom den centrala delen av aviali-
sanlaggntngen, dels via ctt dike | omradets vastra del. Lakvatten fran deponiomradel avleds
via diken, ledningar och utjimningsbassanger till ctt lokalt reningsverk, dir det behandlas
fore utsliapp 1 Torslandaviken. Grundvattenavrinningen inom aviallsanlidggningen ir av
mycket liten omfattning, men en viss grundvattenstromning sker dock sannolikt 1 berggrun-
dens sprickzoner ut mot havet. Grundvattenstromningen dster om deponin drineras (th viss
del av bergrummen och dagvattentunneln i Ardalsberget.” [38:7]

1996-09-05 - Nigra data 6ver tviirvallens utformuing och funktion, speciellt med hansyn till
forekomst av skibord, har ¢j statt till buds. Ett besok pé platsen visade dock, att den ur-
sprungliga vallen hiller pa att breddas genom att den fungerar inte enbart som tippomarde for
fastbilstransporterat mudder utan ocksd for deponering av annat material. Ndgot skibord (inns
inte. [ stallet finns ett dike som forbinder Torsvikens norra (Torsviken D) och sodra
(Torsviken E) delar med varandra. Dikets botten synes ligea ndra havets medelvattensniva,

Torsviken - en dterstiende viktig estuariemiljo

Estuarier - sotvattensutfloden ¢ havel - utgor de mest produktiva (primirprodukiion av viixt-
material) miljoerna pa jorden. I detta avscende dr de endast jamiorbara med vita tropiska och
subtropiska urskogar | 1:51]. Den hoga produktiviteten dr en effekt av grunt vatten, rik nér-
salttiliforsel och rik tillgang pa 1jus. Vid ringa tidvatten och begriansad vigverksamhet bildas
deltan av tillforda lerpartiklar [2:3]. Deltabildning ger stora arealer av grunt vatten och okar
darmed den totala produktionen. Produktionen 1 estuarina miljoer utgor basen for reproduk-
tionen och produktioncn av fisk 1 kusthavet. Goéta alvs estuarium omfiattar Alvshorgstjorden
och Rivofjorden, vilka var for sig ar inramade av skiirgird. Torsviken utgér en del av detta
cstuartum. Eftersom strommar pd norra halvklotet vrider it hoger, si kommer det nirsaltrika
sOtvattensutflodet frin Gota alv (ramst att passera estuaricts hdgra sida [6rbi Knippelhol-
marma, Vitskar och Skalkorgarna. Detta innebir att ocksé den imnanfor liggande Torsviken dr
starkt cxponerad tor ¢n rik narsalttillforsel.
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De litteroderade lerorna i Gota alvs nedre tillrinningsomrade (t.ex. Liaredalen, som
tidigare avsatts som ctt delta) har inneburit fortsatt goda deltabildningsprocesser. Efterhand
som landytan stiger eroderas dessutom senare avsatta deltaomdaden {t.ex. Hisingen utmed
Gota alv) och transporten av lerpartiklar okar. Industri- och hamnintressen har genom utfyli-
nad och muddring motverkat dessa processer med resultat att Gota alvs grundaste och mest
produktiva estuartearealer (<2 m djup) minskats avsevirt. Denna minskning av dc mest pro-
duktiva arealerna innebar en minskning av nirsaltupptaget i estuarict, med resultat att narsal-
terna 1 stiliet fors ut tll djupare vatten 1 skargard och kusthav, dir nik planktonisk primérpro-
duktton kan leda till syrebrist pa djupare bottnar.

Karakteristiska vattenstind 1 havet

For gotcborgsomradet karaktiristiska vattenstand ar [57]:

Hogsta hogvattenstand 1,50
Normalt hogvattenstand - 1 00
Normalt medclvattenstand 0.00
Normalt lagvattenstand -0,70
[agsta vattenstand - 1,20

Vardena ar angivna i forhatiande till normalt medelvattensiand. Detta har for dr 1972
vid Torshamnen beraknats till nivan 10,02 1 Géteborgs stads hojdsystem. Landhdjningen har
beriiknats tilt ca 0,14 em/ar.

Tidvattnet

Tidvattensamplituden ar lag 1 Goteborgsomradet - nagon dm - men tillrackiig for att ha cn
viktig biologisk funktion i ctt estuarium. Manens och solens dragningskrafl héjer och sianker
vattenytan. Manens dragningskrafi dr dubbelt si stor som solens. Amplituden varierar frin
dag till dag och fran plats ull plats. Nar tidvattnet stiger tilt en hog niva (fled) ar den ga ni-
vin (ebb) motsvarande lag. Kraftigare Sdvattenrorelser (springfled) intraffar nar solens och
miénens krafter samverkar mest (ndr de bildar linje med jorden). Amplituden ér ligst (neap
tide), nar solens och manens dragningskrafter bildar en rat vinkel. Amplituden vid neap tide
kan halveras jamfért med vid springflod [2:6].

Vid de flesta atlantiska strander nér springfloden en hogsta niva var 14:¢ dag, ca 2 da-
gar efter ny- och fullméne. Dessutom finns en sdsongsmassig variation. Vid var- och hostdagp-
Jdmning, nar dag och natt r lika 1anga och solen nistan bildar linje med méncn forstarks tid-
vatienseffekten. Dessutom paverkas vattennivan av tufttryck och starka vindar {2:6}. Allt efter
djupforhalianden och den topografiska utformningen av ett estuarium kan tidvattensvagen
forstiarkas (amplituden okar), nar den trdnger in i estuarict och dven upplor vattendraget [2:7].

Nirsalter

En utvardering av narsalttillforseln till Géta dlvs estuarium och effckterna av detta tillilode ar
komplicerade, beroende pa atl inga miitstationer ligger mellan Alvsborgsbron och Skatkor-
garna, d.v.s. tnom ett omrade dar dels ett stort ndrsalttillfléde (specicllt med avseende pa
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kvidve som dr begransande 1 marin milj6) frin Ryaverket tillkommer och dels omfattande bio-
logiska processer fger rum [3:26-27].

"Alvens sodra gren transporterar arligen (1993) ut ca 84 000 ton COD,,, |, ca 5 000 ton
kvéve och ca 100 ton fosfor i1 havet. Frin Ryaverket fransporteras arligen (1994) ca 9 000 ton
COD, 2500 ton kvave, 600 ton losfor" 38:12].

Kommentar: Detta innebir en daglig tillforscl av ca 20 ton kviave till Géta alvs cstua-
rium. Torsviken har en viktig funktion ati ta hand om dclar av detta nirsaltflode (6r att be-
grinsa algproduktion och bottenddd 1 skidrgard och fjordar.

Miljogifter

"En negativ inverkan pa havsviken mnebar daremot den samiade belastningen av olika sub-
stanser frin avloppsutslapp, industrier, oljeanlaggningar, varv ¢tc i Goteborgs och lings Gota
alv" [17]..

Reci har redovisal analyser av sediment fran 3 punkter i Torsviken {(stn 3-3) och for jam{o-
retsc vid Halleviken och Rya Nabbce, dessutom gores jamftirelser med redovisade halter {rén
Stenungsund, Kattcgatt, Skagerack och alternativt Dana [jord och Alvsborgsbron, samt for
vissa amnen dven bakgrundshalter frin Fardarna [38:8-12]:

Stn 3 (strax vaster om Rorskaret ndra utllodet frdn Torsviken med mojhig paverkan frin saval
muddertippningen som frdn Reci). Denna station kan ocksd paverkas av andra utslapp. t.ox.
fran oljchamnen och fran Bulycke med Volvo (se flode nr 4 kap. Kontinemal sotvattensvit-
mark} med instrdmmande vatten (rian Torsviken A - C vid stigande valtenstand. Vid besok
1996-07-03 konstaterades ocksi oljeutflode fran avloppet mitt péa vallen vid den invallade
strandingen 1 nordviést.

Stn 4 (strax norr om Tvirvallen 1 sddra delen av Torsviken I3 med paverkan fran mudderde-
poneringen)

Stn 5 (1 vikens norra ande vid utflodet av behandiat kakvatten fran Reci samt vivatten)

Av dc 13 analyserade dmnen (aromater, PCB, PAH, klorbensen, ftalater, koppar,
krom, kvicksilver, nickel, bly, zink, arsenik, kobolt) fanns hoga halter av aromater vid utflo-
det {ran Reci jamfort med andra omraden, men for alla andra dmnen var halterna lagst (faga
eller mycket laga).

For flertalet (8) amnen (aromater, PCB, PAH, ftalater, kvicksilver, bly, zink, arsenik)
hade halterna reducerats avsevirt frdn stn 4 till stn 3, d.v s. utmed en flidesgradient {rin
muddcrtippningsomradet mellan sédra vallen och tviirvallen (Torsviken E) och norr ut mot
utflodet till Torsviken C 6ver det norra skibordet. For 4 amnen (koppar, krom, nickel, kobolt)
var skillnaden obetydlig. Men for dessa amnen var halterna hogre utanfor Torsviken dn inne |
den. For ctt &mne (klorbensen) hade en (Grdubbling skett (? paverkan {ran oljeutslapp).

Halten av kvicksilver (2,0 mg/kg T8) var mycket hog {38:12] narmast mudderdeponin
(stn 4), men hadc halverats vid stn 3, dar halten énda var lagre dn vid Alvsborgsbron. "Det gir
¢j all se ndgon tendens varierande halt mot djup” [41]. Ovre gransvarde for vad som far depo-
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neras till havs ar 1,0 mg/kg ‘IS [41]. "Kvicksilver (prov infor muddring) visar en trend till viss
minskning” [41].

Halten av PCB (ca 1 mg/kg 1S} var hdg ndrmast mudderdeponin jamfort med ovre
gransvarde for vad som fir deponeras till havs (0,05 mg/kg TS [41]) men = 0,1 vid stn 3. PCB
dridag forbjudet. "Ett diagram dir PCB fran alla prover som tagits infor muddring sedan 1984
plottas mot tid visar ingen siker avsankning av halten med tiden” [41]. "Gransvadet for PCB
0,05 mg/kg 'S ar mycket ldgt med avseende pa vad som tlldts t andra sammanhang,
Gransvirdet kan ifrdgasittas” [41:Kére Strom].

"Halterna av kadmium ar laga i samtliga provtagningspunkter i Torslandaviken, me-
dan matthiga halter uppmittes sdvil vid Rya Nabbe som i Halleviken" [38:12]. Ovie grins-
varde for vad som for vad som far deponeras till havs ar 3 mg/kg TS [41]. "For kadmium kan
man tnte se nagon sadan trend” [41] till minskning 1 prov infor muddring. "En analys av mit-
mingar utforda under de allra senaste &ren skulle eventuellt kunna visa ¢n trend mot avtagande
halter” |41].

Kommeniar: Flera slutsatser kan diskuteras med avseende pa dessa begriinsade
provtagmingar:

(1) Den formodade urtviittningen [8] av muddermassorna med den tillampade metoden med
vattenspolning av mudder (uppsprutning) ar uppenbarligen avsevird. Detta inncbir att ur-
tvattade miljogifter kan spridas till organismer i angriinsande ekosystem genom vattenflodet,

(2) Spridningsstrackan for miljogiftsanrikade lerpariiklar drdock begriinsad om flodeshastig-
heten ar fap som en effekt av sedimentation 1 angriinsande omradcen.

(3) Eftersom den biologiska primérproduktionen i den grunda Torsviken (med rik tillgang pa
ljus}) dr hog (som en effekt av rik narsalttillforsel), sa {inns andd stor risk for anrikning av
miljogifter 1 naringskedjorna (vilket ju skulle undvikas).

{4) Genom att milydgifter anrikas i primarproduktionen, vilken 1 sin tur dvergdr 1 niringsked-
Jjornas hogre oraganismer, kan gifter genom dessas forflyttningar spridas i ¢n stérre omgiv-
ning.

(5) Mot bakgrund av detta kan ifrgasédttas, om deponeringen av mudder (med hogre halter av
mihogifter) 1 Torsviken varit mer skonsamt for den totala marina miljon an cn deponering pa

djupare vatten (med begransad ljustillforsel och mindre tillgdng pa nirsalter), dir primérpro-

duktion med anrikning av miljogifter 1 biomassan bor vara mindre/forsumbar.

(6) En metod som férhindrar, att 1 djupare vatten deponerat mudder kan spridas i den solbe-
lysta omgivningen (slang), kan forvintas vara mer skonsam {or produktiva marina miljéer och
deras orgamsmer. Bottenlevande organismer pa djupare vatten lever av dod eller levande
biomassa 1 naringskedjor, vars primarproduktion (genom fotosyntes) i huvudsak byggts upp i
andra och ytnara vatten

(7) Det ar saledes viktigt att miljogifier inte tillats lacka ut 1 grunda vattenmiljoer, dir pri-
marproduktionen ar hog och dar miljogifter darfor i stor utstrackning kan anrikas i narings-
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kedjor. Det finns i stallet tva andra alternativ: (i) deponering och dverlagring pd djupare bott-
nar, eller (ii) deponering pa land, dar urlakning kan kontrolleras/isoleras och dar gifierna ef-
fektivare kan hejdas innan de ndr akvatiska miljoer.

{8) Vid en uppbyggnad av miljogifthaltigt mudder ¢ Torsviken til} den planerade nivan 2,5 m
over havsytan {7] skullc ¢n urlakning kunna ske till grunda vatten utan méjligheter till kon-
troll.

(9) Den annu havdade upplattningen, att just 'Torsviken ar lamplig [or (ororenade mudder-
massor pa grund av "det skyddade laget och att invallningen {Grhindrar spridning av forore-
ntngar” [41] kan nu vara mogen [or omviardering.

(10) Med detta nya synsatt {inns inte Lingre nagot behov av att deponera mudder i Torsvi-
ken.

"Gota dlv och Gota alvs mynningsomrade ar (6r narvarande (1996) svartlistade pa
grund av [or hoga halter PCB och DDT i lever [ran fisk. Tidigare var éilven och dlvmynningen
aven svarthstade pa grund av for hoga kvicksilverhalter i fiskkott, men dér har en successiv
frilistning skett" |38:12].

"Undersokningen av svaniigg visar generelll pa forhdllandevis 14ga halter av tungme-
taller. Hogst PCB-halter noterades under 1980-talets borjan och da i agg {rAn samtliga under-
sokta delomriaden. Under 1990-talet konstaterades ligre viirden. Agg frin vissa lokaler anty-
der hog individuell eller lokal belastning. Agget fran Asphotmen (1985 vid Arendal 1 Géta
dlvs mynningsomride) uppvisade saval hogst blyvirde som hogsta PCB-viirden och dessutom
hogre DD'T/DDE-viirden an genomsnittel for alla tretton marina agg™ [43:914.

"Mctallhalten var dver lag lag - enda undantaget var Aspholmen dir blyhalten var 0,16
mg/kg. Hogst resultat dven avseende PCB/DIDYT uppmattes 1 Aspholmsprovet. Kaippelholmen
{mellan Iljartholmen och Alvsborg). eventucllt kan en svag minskning i PCB-halten ses mel-
lan 1987 och 1992. Gula skarct och Ostra Gula skiret (innanfor Fyartholmen): Pa bada statio-
nerna uppmittes hogre halter dn pa dvriga stationer (undantaget Aspholmen). Stenskaren
(oster om Sodra skargarden): krafiig minskning av miljogificr kan konstateras mellan 1980
och 1994 Lilia Eskilsholmen och Stenskiren (dster om Sodra skirgirden) ligger tagst bade
avseende organiska miljogifter och metaller medan PCB-halterna i 6vriga fyra plalser {oster
om Sdédra skdrgarden) ligger ganska ydmnt. Stenskiren och Stangerholmen (oster om Sodra
skirgarden) har lagre DDT/DDE-halter dn ovriga™ |44].

Kommentar: Knolsvancen kan 1 cgenskap av pnimir konsument (lever av vixtmaterial)
betraktas som mindre lamplig bioindikator. Aven om vissa honor anliander tidigt till hiick-
ningsskaret {kanske Aspholmen), sd kan andra honor ha bygpt upp sin hiickningskondition
(fettdepin) pa nagon annan, mindre miljébelasiad lokal. En mer stattondr djurart, som dess-
utom befinner sig hogre upp i niringskedjan (t.ex. &l eller mink) skulle ge ett storre utslag.
Det ar dock av stort varde att 1 det hir aktucila fallet kunna nyttja dven en primar konsument,
eftersom resultaten visar markanta utslag redan pd denna nivé i naringskedjan. Tin kompletie-
ring med analyser pd al - i synnerhet i Torsvikenomradet - dr Snskvirda.

Att nytja en sitvattenslokal som referensomrade till marin miljé, specicllt som det
nyttjade referensomradet (Svarte mosse) synes vara miljébelastat, dr mindre lampligt. 1 stillet
kan hickningsomradet oster om Goteborgs sodra skargird betrakias som eu referensomrade.
De dominerande nordgaende strommarna 1 detta omrade innebir mindre miljopaverkan jam-



22

{fort med hackningsplatscrna metlan de muddringspiverkade omradena frin hamnen Gl
Torsviken (inklusive det svarthistade mynningsomradet [38:12]. Dar #r sdledes upptaget av
miljogifter 1 ndringskedjorna omfattande.

"Sedan 1980 har koncentrationen av miljogifter studerats i sill som insamlats arligen
pa hosten vid Fladen 1 norra Kattegat” [46]:

DDE, den nedbrytningsprodukt av DDT som littast later sig analyseras och dirfor utnyttjas
som en representant for DDT-gruppen; 1 muskel; signifikant minskning med 9.6 %
arligen; nu < | pug/g 1'S 1 muskel; koncentrationen av DDT ldgre vid svenska vastkus-
ten &n 1 egentliga Ostersjon.

hexaklorbensen (HCBY; 1 muskel; minskning med 12 % arligen; nu -~ 0,1 pg/g fettvikt.

alfa-hexaklorcyklohexan (alta-HCH): | muskcl.

lindan: i muskel.

B-hexakloreyklohexan (3-HCH); i muskel.

PCB; i muskel; minskning med 5.3 % drhgen; nu ca 0,5 pp/e TS, koncentrationen ligre vid
svenska vastkusten dn 1 egentliga Ostersjon.

bly: 1 lever, minskning med 0,4 % arligen; nu ca 1,5 p/g TS.

kadmium; i lever; obetydlig okning med 1,6 % arligen: nu ca 0,5 pg/e TS: halterna Jdgre dn i
Ostersjostromming.

koppar; i lever,

kvicksilver; t muskel, koncentrationen okar med 4,2% érligen (hogsta markerde medelhatt =
<40 ng/g farskvikt); orsaken kan ¢j anpes; halterna dr ur fodoamneshygicnisk syn-
punkt dock fortfarandc laga.

zink; 1 lever.

"Aven helt ny forskning prescnierades offentligt for forsta giangen vid konferensen
(Havsdagarma i Lysekil 11-13 augusti 1993). Ake Granmo. ckotoxikolog frin tforskningssta-
tionen pa Kristincberg, redovisade ¢n undersdkning som baserades pd matningar av sediment
och organismer langs flera stationcr utmed Goteborgs och Bohus lins kust. Resultatet var att
halterna av mih)ogifter i fil¢ och lever [r&n torsk okar ju narmarc Goteborg man kommer, men
att dven torsk fran sodra Bohuskin ir helt ofarlig att dta” [47].

Vegetation

"De kvarvarande hallarna hyser fortfarande kommuncns stérsta forekomster av engelsk
fetknopp” [26:74].
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Vid ett besok vid viken 1996-09-06 kundc genom undersskning i driltrander 5
submersa (undervattens-) vixtarter noteras 1 Torsviken, vilka atla kan nyttjas av herbivorer
(véxtiatarc) sasom svanar, giss och ander:

Tradnate Potamogeton filiformis

Borstnate Potamogeion pectinatuy

Harnating Ruppic marifima, i det grundast vaitnet
Skruvnating Ruppia cirrhosa, pd djupare vatten
Kransalg Characeae.

Frukter och fron av dessa arter nyttjas speciellt av dykinder (t.ex. knipa, brunand,
vigg). De tva Potamogeron-arterna forekommer speciellt 1 ndaringsrikt vatten. Ett artrikt vege-
tativt fodounderlag betingat av rik naringstillforsel utgér bas for ctt rikt fdgelliv.

Pa stranden langst in i Torsviken D férekommer ett flertal havsstrandsvaxter, vilket
visar ¢n for kusten normal saltpaverkan. Under langre perioder med lagt vattenstand och hog
avdunstning torde salthalten kunna 6ka. Karakteristiska arter:

Glasort Salicornia europaca
Saltnarv Spergularia saling
Strandkrypa Gluux maritima
Gutkampar Pluntago maritima
Strandaster Aster tripolium
Havssalting Triglochin maritimum
Salttag Juncus gerardii

Saltgras Puccinellia sp.

Havssiv Bolboschoenus maritimus,

Evertebrater

"Torslandaviken uppvisar artfattiga forhillanden med 14g individtathet. En bidragande orsak
till den sistnimnda punkten torde vara att viken omvandlats {rin en Gppen havsvik till cit in-
vallat vattenomrade med omvixlande sott och salt vatten” [38:12].

Dessa slutsatser grundas pd cn bottenfaunaundersékning pd de stationer som angivits |
kap. miljogifter (stn 3-5) men utan angiven metodik och endast med illustration {38:11] av
antalsfordehngen (antal organismer/m?) hos djurgrupper (havsborstmaskar, blotdjur, kréftdjur,
nasseldjur, insekter). Hogsta individtathet (2395) men endast forckomst av 2 djurgrupper
{havsborstmaskar och blotdjur) och hégsta diversitetsindex enligt Shannon-Wiener (0,59) no-
terades vid mudderutslappet (stn 4). Lagsta individtathet (2022) och ligsta diversitetsindex
{0,40) men flest djurgrupper, 4 st. (havsborstmaskar, kriafidjur, blétdjur, insekter) noterades
innanfor utfladet (stn 3).

Kommentar: De dragna slutsatserna ger en helt telaktig och missvisande bild av
Torsviken som ett fungerande ekosystem med rikt djurliv. Diversitet och individtithet hos
bottenorganismer | ctt estuarium ar ovasentiiga parametrar jamfort med biomassa
(vikt/ytenhet av levande vaxt- och djurmaterial) och produktivitet (nyproduktion av levande
biomassa/tidsenhet). Dirtili kommer predationen pa bottenorganismer tran djur hogre upp i
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naringskedjorna (fisk och fagel). For ett tillrittaliggande av miljokonsekvensbeskrivarens
missupplattningar kan anforas:

(1) Hur kan "artfattiga forhalianden med lag individtithet” héra ithop med (i) ati viken ir "en
véardefull rastbiotop for vadarc och ander” [38:13], (i) att viken klassats "som den {jirde vik-
tigaste grunda havsviken pa vistkusten” | 38:7] samt (iii) attl vikens status som fagclbiotop
forhoyts 1 senare tid [40:173]?

(2) Diversiteten dr normalt 1ag i den estuarina miljon med starkt varierande salthalt. Men arter
fran ctt flertal artgrupper 1 det s k. Macoma-samhillet dr anpassade t1ll sddana forhillanden,
och sadana arter kan i stallet forekomma 1 stor méngd (hég produktivitel som en effekt av rik
tillforsel av organiskt material 1 sGtvattensutflodet) och pa sd si utgsra fodounderlag for ett
rikt fagelliv.

(3) Ett fital storre individer av bylesorganismer ger storre utbyte och utnyttjas 1 storre ui-
strickning an ctt storre antal sma individer.

(4) Ett rikt fAgelliv utévar predation (beskattning) pa organmsmer som forckommer rikligt.
Darigenom reduceras antalet individer/vtenhet, samtidigt som nyproduktionen ékar.

(5) Beskattning av en bytespopulation genom predation ger utrymme for en rikare produktion
cnligt principen om maximal bibchallen beskattning (maximum sustained vield).

(6) Predationstrycket ar sdsongsvarierande. Bytespopulationcer kan dir[or vara starkt beskat-
tade under vissa tider men aterhamtar sig snart.

Havsborstmaskar har undersokts 1 viken [41].

"l strandédngarnas skalbaggslauna ingar flera sdlisynta atlantiska arter” [26:74].

Fagelliv

“Torslandavikens stora virde som fagellokal fram till mitten av 1970-talct, dvs tnnan den
grunda havsviken invallades, betingades av en rik biologisk produktion av en mangfald av
bytesorganismer. Detta skapade [orutsattningar for ctt hogt artantal av bl a. sjofiglar samt en
individrikedom inom ménga arter. Torslandaviken var en viklig rastplats for vadare och an-
der. Den framstod som en av vastkustens absolut viktigaste ruggningslokaler (o1 knipa och
knolsvan. Har aterfanns stora koncentrationer av hackande ejder, fiskmds och skrattmis ™ [17]

Eut rikt fagelliv for vitmarkstaglar har skildrats frdn 1800-talets Goteborg [61] och
friin 1950-talets [62]. Men successivt trangdes fAgellivet undan genom hamn- och industriex-
pansion. Under 1960-talct blev Torsviken en sista anhalt pd Hisingens sodra strand. Men
dr1975 kunde konstateras, {63] att "just nu stdr Torslandaviken infor samma typ av exploate-
ring som tidigare Skarviksomradet genomgatt ‘Tillfilligt attraktiva biotoper kommer att upp-
std, vilka sannolikt kommer att ge Torsviken en 'tillfallig storhetstid’, innan omradets status
som viilbesokt fagellokal ar definitivt forbi”. Den "tillfélliga storhetstiden” har emelertid
drayt kvar &nda in pa 1990-talct, darfor att den forutspadda snabba expansionen kommit av
sig:
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Tabell 1 Faglar i Torsviken 1972-1994 [56] Med tet stil markeras arter som har hiackat,
hackar cllcr formodats hacka. Regionalt hotklassad = r, ingdcndc 1+ EU:s fageldircktiv = f

Storlom {r.f} Pitgrimstalk (r f} Skrantarna (f) Hiarmsangare
Smalom (r.f} Crre (r,f} Kentsk tarna (B Artsangare
Skiggdopping Rapphona (r} Fisktdrna (f) Tarnsangare
(rahakedopping Vaktel Silvertdarna (f) Tradgardssangare
Svarthakedopping {f) Fasan Smatarna {f) Svarthatta
Smadepping Vattenrali {r) Swvarttarna (f) Grinsangare
Stormfagel Smaflackig sumphona (1.f)  Tobisgrissla Gransangare
Storskarv (f, mellanskary)  Kornknarr (r.f} Alkekung Lovsangare
Hager {r} Rérhona Skogsduva Kungsfagel
Knolsvan Sothona Ringduva Gra flugsnappare
Mindre sangsvan (f) Trana (r f) Turkduva Svartvit flugsnappare
Sangsvan (f) Strandskata Gok Skaggmes (r}
Blasgas (P Skarflacka () Berguv {r.f) Stjartrnes
Gragas Mindre strandpipare (r) Hornuggla Entita

Stripgas Storre strandpipare Jorduggla (f) Taltita
Kanadagas Ljungpipare {r.f) Tornseglare Svartmes
Prutgas Kustpipare Alpseglare Blimes
Gravand Tofsvipa Goktyta Talgoxe
Blasand Kustsnéppa Grongdling Sidensvans
Snatterand Sandldpare Spillkraka (f) Tornskata (f)
Kricka Smasndppa {T) Stame hackspett Varfagel
Grasand Mosndppa Mindre hackspett Nétskrika
Stjartand Spovsndppa Tradlarka (T} Skata

Arta () Skarsnappa Sanglarka Nérkraka (r)
Skedand Sydlig kirrsnippa (r) Bergléarka Kaja

Brunand Myrsnappa Backsvaia (1) Raka

Vigyg Brushane (r f} Ladusvala Kraka

Bergand Dvargbeckasin Hussvaia Korp

Ejder Enkelbeckasin Stérre piplarka Stare
Alféradare Dubbelbeckasin {r.f) Tradpiplarka Graspary
Alfagel Morkulla Angspiplirka Pilfink

Sjoome Radspov Rédstrupig piplarka (f) Bofink

Svérta Myrspow (T) Sydlig guldria (r) Bergfink

Krnipa Smaspov Forsarla Granfink
Saidskrake (f) Storspov () Sadesirla Steglits (r)
Smaskrake Svartsnéppa Girdsmyg Gronsiska
Storskrake Rédbena Jarnsparv Vinterhampling
Bivrak (r.f) Gluttsnappa Rédhake Hampling
Glada (r.f) Skogssnappa Naktergal Sydlig grasiska ()
Brun karrhék (r,f) Grénbena () Blahake {f} Snisiska

Bta ké&rrhok () Drillsndppa Svart rodstidnt Korsniabb (obest.)
Stangshik Roskarl (r) Raodstjart Rosenfink
Duvhok Smalnabbad simsnappa {f) Buskskvitta Dombherre
Sparvhok Labb {r) Stenskvitta Stenknack {r)
Fjallvrak Dvargmas Ringtrast {r} Lappsparv
Kungsém () Témmas Koltrast Snosparv
Fiskgjuse {r.f} Skrattmas Bjorktrast Gulspary
Tornfalk {r) Fiskmas Taltrast Criolansparv {r.f)
Stenfalk {r.f) Gratrut Sdvsangare Savspary
Larkfalk {r) Havstrut Kéarrsangare

Jaktfalk {f) Tretaig mas Rérsangare
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"Mycket vardcfull rastbiotop for vadare, ander och smatagel. Jaktomrade for rovtag-
lar. Overvintringsomrade for kndisvan och ander. Ruggningsplats for knipa och knolsvan”
[26:74].

Av dc 202 fagelarter som obscrverats 1 Torsviken (Tabcell 1) har 58 stycken konstate-
rats ctler misstankts hiacka {56f. Koncentrationer av vattentaglar under alla tider pé aret jamte
rastande och dvervintrande tittingar i det oppna skirgardslandskapet betyder ocksa att méj-
lighcterna att studera rovtaglar ar stora. Genom olika atgarder kan fageflivet ytterligarc beri-
kas och tillginghgheten for studier av enskilda och guidade grupper kan forbattras.

Som en allra sista mojlighet att bevara dei rika {gellivet 1 en artificiell vitmarksbio-
top av samma typ som Torsviken presenterades dr 1975 ctt forslag for Prastgardskilen vid
Nordre alvs fjord |63], dar liksom 1 Torsviken naringsrikt vatten skulle ull(éras. Goteborgs
Hammn lovade da att ekonomiskt stodja forverkligandet av en sidan anlaggning. Detta ata-
pandc behaver inte infrias, 1 det fall hir presenterat forslag for Torsviken kommer till stand.

Torsviken har sannolikt hatt stor betydelse for fagelintresscrade ungdomar i Géicborg
anda scdan 1960-talet. Det numera lattiligangliga omradet med standig nédrvaro av spinnande
tAgelarter har ocksa bidragit till ett dkat allmint naturintresse.

Fisk och fiske

"Mjuka grundbottnar i lanpgrunda skvddade vikar klassas som mest vardetulla fran fiskesyn-
punkt. Orpaniskt matcrial halls kvar pa bottnarna och skapar [6rutsattningar {or en produkiiv
miljo for olika fiskarter. De kustnira grundbottnama tidnar som lek-, uppvixt- och titlvaxt-
eller foderplatser for olika fiskarter. | Torslandaviken var grundomradena langt in pa
1970-talct sirskilt vardelulia som uppvixtomraden for 4l och plattfisk och som tillvaxtmiho
for laxoring. Runt sméholmarna forckom ctt vardefullt yrkesfiske efter guldl och laxéring pa
bandtéingsangarna. An idag (1991) forekommer ett visst fiske efter gulil under perioden
mars-september. Alen tas i ryssjor i de inre kvarvarande delarna av viken. Aven laxoring tas i
de inre delarna.”" [17]

Inga provtagningar avscende fisk och al 1 viken ar kdnda [41].

Alen Anguilla anguilla kommer fran Sargassohavet till vara farvatten | mars-april i
form av glasélar (65 mm langa). Har soker de sig in 1 brackvatten och upp i vattendrag. Fra-
memot sommaren blir de morkpigmenterade. En del slar sig ner 1 [jordar med brackl vatten,
myukbotten och algris (Zostera). Tillvixten dr beroende pa foda och lemperatur. I'orsta vin-
tern efter ankomsten till kusterna mater alen ca 8 en. 2:a vintern 17-19 ¢m. Under uppvixten
kallas den guldl. Vid en dlder av 6-7 &r genomgar manga dlar en mirklig forvandling Guldlen
har blivit blankal. Brackvattensélarna utvecklar sig 1ifl hanar, sétvattensalarna till honor.
Blanka hanar blir 29-51 cm tinga. [ sept.-okt. drar blankilen ut mot Atlanten. {59

Det mest givande alfisket 1 Torsviken bedrevs fore exploateringen (d.v.s. pd 1960-1a-
let) mellan Karholmen och Raérskar, d.v.s. pd bottnar mellan 1 och 3 m. Den arliga fangsten
har uppskattats til 3 ton/ar enbart inom detta begransade omrade. | andra delar av Torsviken
bedrevs ocksd alfiske. Vid den tiden bedrevs ocksa fiske pi laxéring langre ut 1 viken, [64]
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Skydd

"I svenska kust- och havsomraden giller 1 stort den samma lagstiftning som pé land. Det
overgripande skyddet ges 1 naturrcsurslagen (NRL). Grundomriden mellan ¢ och 6 meter
Goteborgs och Bohus lan och Hallands lan ér enligt beslut av Fiskeriverket av riksintresse {6r
yrkesfisket. Ofta dr omradena ocksa av riksintresse for naturvard enligt beslut av Naturvirds-
verket. Ett riksintresse skail skyddas fran paverkan sem patagligt kan skada riksintresset.
For art stdrka skyddet ytterligare i kansliga omraden kan liansstyrelsen eller en kommun be-
sluta om att inrdtta naturreservat enligt Naturvardslagen [6r ett omride. Under senare &r har
kustzonens hoga biologiska produktion uppmarksammats och fr.o.m. den 1 juli 1994 har
strandskyddet ockséd uppgifien att bevara goda livsvillkor pa land och i vatten for viixt- och
djurliv. Grundomriden och strander dr val skyddade i befintlig lagstifining" |45].

Sammanfattande diskussion

Under det kvartssckel, som nu planerna pa cn total exploatering av den sodra stranden av [ i-
singen - inklusive Torsviken - varit en dvergripande mélsattning, har stora forandringar skett
bide vad avser behov och intressen. Mot bakgrund av en {Srutsatt stindig ckonomisk tillvixt
betraktades den marina skidrgardsmiljon som en narmast obegriansad potential for utbyggnad.
Grunda bottnar skulle kunna fyllas ut med avfall och miljégiftshemangda massor (ekonomiskt
{ordelaktig kvittblivning). P4 si sitt tillskapade stora landomriden skulle kunna nyttjas for
kajer, upplagsytor, industriomraden etc. De vidivftiga plancrna har dock - "pé grund av for-
andringar av ckonomisk natur” - ¢j kunnat fullfdljas tidsméssigt. Fiveet { Torslanda flygplats),
som till en borjan kunde betraktas som en konkurrent om utrymmet, skulle 1 stillct komma att
konkurrera bort hamnen med avseende pd minga frakter.

De officiellt accepterade ekologiska kunskaperna om de grunda marina botinarnas -
i synnerhet estuaricmas - biologiska funktion och betydelse var dnnu narmast obefintliga.
Dessa miljocr "i nira anslutning till land” betraktades (av tinsstyrelse och vatiendomstol) inte
ens som en del av havet utan var narmast jamstillda med land. Provning cnligt miljoskydds-
lagen av denna cxploatering beddmdes vara obehovlig.

Det enda biologiska virde som anforts - alfisket - ansidg man { Vattendomstolen) sig
kunna {orbiga i tre avseenden:
(i} Eftersom Torsviken - av sikerhetsskal med avseende pé flygtrafiken - var belagd med till-
tridestorbud (dven {or fiskarc), sd kunde produktionen av 81 inom omradet betraktas som
ointressant ur ekonomisk synpunkt. Nagon fridlysning som skydd mot flygplan ar dock ¢j
langre befogad.
(ii) Genom att bedoma produktionen av &1 som ringa kunde Vattendomstolen nedvardera
Torsvikens betydelse tor alfisket. Vattendomstolen anség, att alfiskare 1 stiilict skulle kunna
kompensera bortfallet i Torsviken genom att utnytija "en titare besattning av &l pa andra
grundomriden”.
{iii) Vattendomstolen menade att alarna (nar Torsviken fvlldes ut}) kunde {Iyvtta {rdn Torsviken
“til] andra lampliga vattenomriden, varigenom niigon skada pa alfisket icke kommer att upp-
std genom foretaget”. Nagon narmare precicering om var dessa andra grundomraden {inns,
gores dock e.
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Med stéd av dessa argument dras shutsatsen, att "namnda fiskeskada blir ringa”. Pro-
duktionen (och darmed fangsten) av l 1 en biotop dr dock inte beroende av att andra dlbioto-
per forstores, utan av det ndringsunderlag (av bytcsorganismer) som produceras 1 biotopen av
andra organismer. Inget av dessa tre argument ar sdledes tangre ekologiskt hdllbara.

1960/70-talens argumentation avseende foretrade for mudderdeponering i grunda och
biologiskt hogproduktiva vatten jamfort med djuparce vatten dr inte dvertygande, om ekolo-
giskt grundade hiansyn till miljon skall vara avgorande:
(i) Genom att underskatta fiskproduktionens och fiskets betydelse pd grunt vatten,
(ii) penom att averhuvud taget inte berdra det rika figellivet (som dnda var kant vid denna tid
[18-23]),
(iii) genom att i stdllet framhéva den traditionella mudderdeponerningens skadliga "piverkan
pa havsbottnarnas vixt- och djurliv” ute 1 skirgdrd och hav, ansig man sig kunna skona havs-
miljon genom att deponera mudder i Torsviken, och
(iv) genom att anfera motivet att efter utfyllnaden kunna "skapa mark for hamnanliggmingar
och dartill knuten industri”.

Det foreskrivna kontrollprogrammet avseende "utgiende vatten fran det invallade
omradet” och "vattenkvalitén 1 angriinsande vattenomraden” har sannolikt ¢j varit siarskiflt
effektivt vad avser spridningen av miljogifter. Eftersom vattenutbytet 1 ctt estuarium ir stort,
som effekter av sdvial sotvattensutflode, kompensationsstrtémmar och tidvatten, si borde
provtagningen ha koordinerats med mudderutslippen, vilket ef tycks ha skett. Sedimentanaty-
ser pd olika avstind fran utslappspunkten skulle ha gett betvdligt mer information. Den tll-
lampadc hanteringen av muddermassorna har uppenbarligen tett till att de "tvattats ur” och att
potentiella miljogifter 1 stor utstrackning spitts ut och spridits i omgivningen. Den omtattande
uppgrundmngen 1 den sddra, ursprungligen djupaste delen av viken - trots tvirvallen - antyder
cn omfatiande vattentransport. En utspadning av detta slag kan mojligen ocksi forklara, var-
for det nika fagellivet trots allt e) drabbals negativt.

Tendenscn, 25 ar efter Hamnens ursprungliga ansokan till Visterbygdens vattendom-
stol om utfyllnad av Torsviken, synes nu vara, att det ursprungliga behovet ir avsevirt redu-
cerat, bade vad avser behovet att forhindra att miljogitier anrikas i biologiska niringskedjor
och vad avser behovet att dar anlagga hamn- och industrimark. De hogre halter av miljogifter,
som fanns tidigare, d4r nu mindre vanliga, vartor alit mindre kvantiteter av mudder skulle be-
hava sirbehandlas. Dessutom har tidschemat vad avser de 4 elappermna e) kunnat fullfoljas
{delvis av ekonomiska skal) trots en tidigare férlangning av arbetstiden med 10 ar.

Nu, nér ett {lertal andra intressen fatt dkad betydelse och nir de grunda marina bott-
narnas stora betydelse for biologisk produktion blivit mer uppenbar, finns anledning tith om-
virderingar med avseende pé ett utnyttjande av vad som finns kvar av Torsviken. Bevarande
ar ett langsiktigt intresse och forsiktighetsprincipen inncbar att inga kortsiktiga, férhastade
och for ullfillet omotiverade ingrepp bor goras. Akuta behov (vattenreming, biologisk ménp-
tald, rekreation), som innebar ett bevarande, bor nu ges foretride framfér andra och osikra
framtidsbehov. 1971 érs planering har dnnu inte lett till att Ftapp U kunnat {ultfoljas, vifken
skulle vant avslutad 1977, d.v.s. tor 20 4r sedan. En utlylinad av viken spolierar stora ckolo-
giska véarden for all framtid, medan ctt bevarande ger olika mojligheter i framtiden. Det ur-
sprungliga argumentet for total exploatering - upplaggning av giftigt mudder - ir knappast
lingre lika relevant. De hogre halter av miljogifier, som fanns tidigare, ar nu mindre vanliga,
varfor allt mindre kvantiteter av mudder pumpats in.
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Alternativ mudderdeponering

Mot bakgrund av de argument som anforts, grundade pa ett ckologiskt synsitt, bor 1 fortsatt-
ningen miljégiftshaltigt mudder deponeras anlingen pa land, dar lackage av miljogifter kan
kontrolleras/hcjdas, eller i djupare vatten, dir gitter genom overlagring kan 1soleras och/eller
dar primérproduktionen och dingenom anrikning av mifjogifter ar forsumbar jamfort med i
grunda och ytnira vatten. Den foresknivna utviirderingen av efekterna av muddertippningen
SV Vinga [34:94] ir det nu angelaget att utfora. Detta kan ge information om forekomsten av
naturliga ackumulationsbottnar, dit sediment transporteras med havsstommar. Bottnar av
detta slag pa tilleiackligt djup ute till havs kan erbjuda limpliga deponeringsplatser [6r de nu-
mera begriansade kvantiteter av mudder, som annu har hoga miljogiftshalter.

Funktionen hos sidana ackumulationsbottnar har nyhigen identifierats. [ Djupa rdnnans
nedre vistra sluttning 4r tex. den naturliga ackumulationen av storleksordningen 10 cm/ar
[48]. Genom Djupa rannans forskjutning och éverlagring éster ut 1 snabb takt (2 m/éar) [48].
kommer gitter att vara helt isolerade t framtiden - nar férhoppningsvis ocksa utslapp av gifier
har begriansats/upphort. Pa den 6stra sluttningen, dér avséttningen dr mycket liten [48], ligger
mdjligen den utnylijade djuphala "2 5 km sydvist om Vinga", dar tippningsverksamhetens
miljopaverkan skall utviarderas 1998, Djupa rannan med djup =80 m ligger ca 7,5 km vaster
om Vinga.

Motverkan av erosion

Hotet mot Torsviken ar primért en ctfekt av on omfattande scdimentation av lerpartikltar
{deltabildnming) 1 hamnomradet. Denna sedimeniation 4r 1 sin tur en eflekt av en omfattande
crosion av leror 1 tidigare avsatta deltaomraden i Gota alvs dalgang och inte munst 1 Lareans
dalgang. Svallvdgorna fran sjofarten 1 dlven medfor en daglig nedbrytning och transport av
lera, som sedan avsitts (deltabildning) i de alltmer lungnflytande omradena 1 alviynmngen
Atgirder har foreslagits for att motverka denna erosion |54:25, 55:29|. For Larjcin har fore-
slagits anldaggande av vatmarker vid dns mynning med majligheter t] sedimentation av ler-
partiklar innan dessa nir ut i lven [55:40-43]. Genom anldggande av trosklar i Larjean, sa att
dc meandrande vattenstrommarna ersitts med lugnilytande vatten kan den nedbrytandce cro-
stonen hejdas. Sadana dtparder har forsoksvis infetts i ¢tt bitlode till Larjeén. Det finns séle-
des magligheter att avseviart reducera behovet av muddring i hamnen och darmed ocksa av
behovet att fyHa igen Torsviken.

Restaurering av Torsviken

Genomgangen av tillgangliga handlingar och uppgifter visar, att behovet av en Torslandavik
for rekreation, biologisk mangfald, miljovard och vattenreming nu méste ges en betydhigt
hogre status @n en Torsvik, som majligen nagon ging langt fram pa 2000-talet skulle ha {vilts
ut och kunnat utgora grund for industricr och bebyggelse. For att 1 stdllet optimera vikens
funktion | dess nya och viktiga roller i eut starkt exploaterat estuarium ar det dock nodvandigt
med restaureringsatgarder,
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(1) for att 6ka produktionen genom effektivarc upptag av narsalter,
(2) for att isolera och hindra deponerade miljogifter 1 sedimenten att ledas in i nanngskedjor,
(3) for att biolopiskt utnyttja ocksa den utfyllda bassangen mellan sidra vallen och tvarvallen,

(4) {or att ge optimala hickninpsmayligheter for vatmarkstaglar vilka ingdr som en viktig del 1
estuanets ninngskedjor,

(5) for att utforma resterna av en ursprunglig strandangszonering med vadarbiotoper,

(6) for att anpassa vissa arealer av angransande torrmarksbiotoper, som kan bibehaila skar-
gardslandskapets dppenhet och samtidigt ge brotoper for 6vervintrande och [rddtande tét-
tingar,

(7) for att gora omradet tillgangligt for turist- och fiitidsbesék utan att detla kan verka sto-
rande pa djurlivet och

(8) for att anlagga ett informations- och {orskningscenter (av kommande intresse for nidnngs-
livet), som avser att utforska och visa (i) ctt cstuariums viktiga funktion (trots att Sveriges tvi
storsta cstuarier finns inom Géteborgs kommun ligger narmaste marina forskningsstationer
vid Lysekil'}, (if) hur en forstord estuarienn])o (ett deponiomrade) kan aterstallas och optime-
ras for biologisk produktion och (iii) hur produktion av vindkraft kan bedrivas t ctt tor vatten-
faglar attraktivt omradc i ctt framtida halibart samhille.

I det foljande presenteras fem olika altemativ, vilka alla dr beroende av den vattenre-
gim som kan dstadkommas. Altcrnativen innchar | nummerordning en utékad funktion och
kapacitet for avsedda syfien. | samtliga fall &r ett bevarande av Torsviken A - B
(vattenomradena mellan Hjartholmsvagen utmed Vadskir-Torsholmen-Flatholmen-St. Ris-
holmen 1 vaster och Hastholmen 1 dster) en [Grutsattning. Genom: Torsviken A - C kan nid-
ringsrikt vaiten ledas in @ Torsviken [D - I frian den naringsrika ytvatlensirom som passerar vi-
ken.

O-alternativet

Nuvarande férhallanden (0-alternativet) innebir att vattencirkulationen { Torsviken ar bero-
ende av vattenstandet | havet, men ocksa i stor omfatining av skiborden pd den angivna nivan
+10,00 { = havets medelvatienniva). Vid avvagningar 1996-09-11 mot polygenpunkten 4747
pa St. Risholmen (417,04 [11]) och fixpunkt 92690/GI11-88 (i 12.530) erholls vattennivan
+10.01 1 Torsviken E (den med mudder {ylida bassingen mellan yttre vallen och tvirvallen)
och vattennivan 19,99 i Torsviken D (den storre inre bassiangen). Vattenstandet 1 havet var
denna dag ~ +9,90. Skibordet i yttre vallen var forsett med plank upp nill ca 1 11.0. Detinre
skibordets gjutna tréskel (vid utloppet ttian Torsviken D) lag vid deuta ullfalle ca 5 cm ovan-
for bassingens vattenyta, vilket skulie innebira, att denna triskels mva ar ~ 10,04, Avvig-
ningar 1 diket genom tvdrvallen mellan Torsviken D och I© gav ¢n troskelniva pa -~ + 10,24
Detta innebir att mudder kan skoljas 1 D {ran E. s4 snart vattennivan 1 E overstiger den se-
nare nivan. P4 detta sitt har sodra delen av D grundats upp avscevart. Vid den uppmiitta nivan 1
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E lig storre delen av muddermassorna torrlagda, 1 synnerhet pa ostra sidan dar muddret 1ag pa
medelnivan +10,23. Utmed sodra vallen lag muddret pa nivan ~ +10,12. I vaster mot Gateskir
fanns oppet vatten. Mudderytan lutar saledes nu ldngsamt mot véster. Dessa mycket grunda
mudderbottnar har flitipt besokts av vadare under sommaren.

Tabell 2. Sammanfattning av 5 alternativ till vattenregim 1 Torsviken D - E samt for alter-
nativ 3~ 4 ocksd i kombination med Torsviken A - C. Vattennivaer i relation uill havets me-
delvattenstand (Rikets hojdnit). Kluffur ger enkelrikiad stromsattning vid alla vattenstand.
[Fungerande flucku héickningséar 1 Torsviken D utan stérre oversvamningsrisk under hiack-
ningstid. fxponerad dyvbotten i Torsviken I omviaxlande med artificiell versvamming ger at-
traktiva bottnar {or f6dosdkande vadare under flyttmingstid.

i ‘ ‘ Genom- Tidvatiens- Klaf- i Flacka | Expanerad i
|_Al Skibord | strémning paverkan far Pumpning | h3ckningsbar | dybotten
o | +000 | Nej  Vid>+0,00 f ; !

1 | Saknas | Nej _ Ja ! i

2 Saknas Ja Ja Ja | |

3 +0.40 Ja : Nej Ja Jat Ja

4 040 Ja | Jar DoJa Ja* Ja Ja

* Vid nivaer i havet < 40,40,
#* Artificiellt tidvatten vid nivier = +0.40 i havei

Vid havets nivier under dess medelvattenstind, viika ar radande vid hogre tufttryek, ar
vattnet stillastaende 1 den invallade Torsviken och inget utfléde dger rum. Sommartid kan av-
dunstningen vara stérre 4n tillférande tloden. Tidvattenspulserna nar under dessa fagvattens-
forhallanden enbart in 1 Torsviken A - C. Detta innebar, att alla tidvattenstoppar (2 ggridygn)
med syrerikt vatten for in ndrsalter och organiskt matcrial 1 Torsviken A - C, vilket ger pro-
duktiva bottnar med avseende pa evertebrater dven fangst in 1 denna vik. Detta kan forklara
varfor pd bottnen fodosokande dykander som knipa och salskrake har sin mest frekventa fore-
komst oster om Vadskar och norr om Hastholmen.

| Torsviken nar tidvattenspulserna enbart in, di havet ndr over medelvattennivan
(~10.,00), d.v.s. vid lagre lufttryck. Detta innebér att narsalttiliforseln ar begransad till ungetar
halva dret (vid higa vatienstand). Detta innebiir ocksa att vatlenstandsvariationerna ir begrin-
sade, vilket inskranker de grundaste bottnarnas faérekomst och funktion i synnerhet med han-
syn till deras roll som biotoper for vadarc. Den grunda marina strandens cvertebrater (1.ex.
(orophium, Nereis, Hydrohia) dr anpassade till tidvatinets normala/dagliga flukiuationsmons-
ter och kan dartor forvantas bli negativt paverkade av langa perioder med stillastacnde vatten.

De fortséttningsvis redovisade aliernativen kan jamtoras med O-alternativet | de sam-
manfattande Tabellerna 2 och 4.
Alternativ 1
Ent forsta steg for att forbattra vikarnas [unktion ar att avliigsna skibordet mellan Vadskar

och land. Detta skulle dterintora de naturliga vattenstandsvariationerna. Den tidvattens- och
lufttrycksberoende vattencirkulationen skulle 6ka narsalttillforseln och -absorbtionen. Den
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biologiska produktionen skulle 6ka och ddarmed ge ett rikare fagelliv. Narsaltreduktionen
skulle 6ka. Med detta alternativ dterfas tidvattenscirkulationen daven vid laga vattenstand i ha-
vel, men endast Torsviken D (=den storre bassangen norr om tvarvallen) férutom A - C ingar
1 systemet.

Alternativ 2

Vattencirkulationen vid sévil O-alternativet som vid alternativ 1 innebdr, att ingende vatten
tar samma vag tillbaka vid varje tidvattenspuls. Detta innebiar ocksd ait de innersta delarna
berdrs av vatten, som en langre tid betunnit sig 1 viken och diarmed ger begransad néringstill-
forsel. Detta forhdllande mnebir ocksa, att samma vattenmassor 1 viss utstrackming atervinder
till hela systemet 1 stallet for att ge utrymme 161 nyil vatten med nya nérsalter. For att 6ka de
positiva effekterna kan en enkelriktning av vattenflédet geomforas. Detta kan ske med hjilp
av klaffar. Da forutsitts, att ett utflode finns t motsatt dnda av systemet (nidrmast Skeppstads-
holmen). Kapaciteten kan vtterligare okas med okad vattenareal. Detta kan uppnas genom att
inflodesklaffarna placeras 1 smalaste sunden mellan Flatholmen och Héstholmen (inflédet till
A). Vid stigande vattenstind, som en cffekt av flod eller fallande lufttryck och/eller dkande
vastliga vindar stangs uttlodet (frdn D eller E), samtidigt som kiaffarna éppnas i inflodet som
en effekt av andrat vatlentryck utifran. Vid motsatta viderleks- och tidvattensfirhatlanden
skcr motsatsen. Ett system av detta slag tilllampas 1 Brigantine National Wildlife Refuge,
New Jersey, USA, for att enkelrikta vattenstrommar i ett starkt tidvattensberoende vat-
marksreservat med malséttning att bibehalla speciella biotoper [49].

Med detta system far vattnet fran varje tidvattenspuls sakta flvta éver grunda bottnar,
vilket innebar, att ett sadant flode med nérsalter och organiskt material éver en estuarin del-
tabildning kan gc maximal produktion. Sedimetation av lerpartiklar kan med tiden lagras dver
deponcrade miljogifter. Varje dygn tillférs tva sddana pulser och vid motsvarande tvi ebb-si-
tuationer limnar motsvarande tva volymer med renat vatten detta vatmarkssystem. De tor
evertebrater viktiga vattenstandsvariationerna bibehalles. Varken 1 detta eller foregaende al-
ternativ ingar Torsviken E (~den mindre nu upp til] havets medelvatienmivd med mudder
fyllda bassangen soder om tvarvallen), savida inte vattenstinden ér hoga.

Alternativ 3

Med alternativ 2 skulle fortfarande den med muddermassor fyvllda bassianpen mellan sédra
vallen och tvarvallen (Torsviken E) higga exponerade vid 1dga vattenstind. Fran bonjan hade
man ju planerat, alt ett 0.5 m tjockt vattenskikt skulle ticka muddret for att undvika lackage
av mijjogifter. Ett motsvarande problem i Getteréns naturreservat med miljogiftsanrikade se-
diment resulterade 1 att sedimenten lamnades ordrda och en restaurerad biotop kunde erhillas
genom hdjning av vattenstindet genom mpumpning av saltvatten |50, 51]. En héjning av
vattenstandet til] ca +0,40 genom inpumpning av vatten 1 Torsviken skulle pa motsvarande
séitt kunna:

(1) 6ka vattengenomflddet och dirmed produktions- och reningskapaciteten,
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(2) ge en stabil vattenniva under hickningstid, d.v.s. vid den tid pé arct dé vissa néira vat-
tenytan hackande vatmarksfaglar (t.ex. skarflicka, tdrnor) kan drabbas av vid denna tid andi
forekommande mattliga vattenstandshdiningarna upp t1ll denna niva,

(3) ge mojlighet att anlaggea flacka hiickningsdar med lag niva dver vattenytan (ca 10 cm) for
t.ex. tArnor och skartlicka (grisbevuxna dar pd nivan +0,50 - +0,60, som ¢] Hversvimmas un-
der hiackningstid).

{4) ge mojlighet att utnyttja dven Torsviken E (bassanpen mcllan sédra vallen och tvarvallen}
1 det gemcnsamma vaimarkssystemet.

Tabell 3. Arecaler for Torsvikens 5 delomraden enligt Fig. 1, samt vattenvolymer vid héjning
01 m.

! Delomride: A B . C D E Sa
Areal (ha) 11,52 135 ° 991 | 80,51 18,67 131,96 °

Volym vid hgjning 01 m (m®) 11520 1350 - 9910 | 90510 . 18670 131 960

Den féreslagna nya vattennivan higger fortfarande inom havets normala vatten-
stindsvariationer, frinsett att havsytans ligre nivaer ¢j uppnas. Crforderliga vattenvolymer for
en hojning av vattenstandet med 0.1 m i de olika delomridena visas | Tabell 3. En hojning av
vattenmivan i Torsviken D med 0,1 m genom pumpning under en 5 tim.-period skulle vid 1
m:s nivaskillnad erfordra 6 st. [ 4-pumpar (37 kW) i NETARs l-serie [65].

Under torutsittning att mudderdeponeringsverksamheten i Torsviken inom en snar
framtid (1 god ud innan vattendomen loper ut) kan 16sas pa ekologiskt fordelaktigt satt, s att
ett bevarande och cn restaurenng av viken (framst enligt altcrnativ 3-4) kan komma till stand,
s& kan and en viss mangd mudder fortfarande deponeras i viken. [ den min mudder enligt
radande direktiv maste placeras i Torsviken, kan detta dé ske i den fortfarande djupaste delen
av Torsviken D (som genom en vattenstandshdjning kan bli djupare). | den tyllda Torsviken E
kan gifiiga muddermassor overlagras (oskadhiggoras) med ur miljogiftssynpunkt acceptabelt
mudder med minst ca 10 em tjocklek, cfter det att skibordet hojts till {orslagsvis - 1040 Det
pa s sdtt deponerade muddret ges en svag hojdgradient {ran ca - 0.40 1 dster lutandc mot
vaster till +6,30. P4 detta satt erhilles en langgrund attraktiv vadarbiotp (mud flat) med ut-
flode vid Gateskar, som ocksa (enligt alternativ 4) kan {3 den vatllenstandsvariation av tidvat-
tenskaraktar $0m ar represcntativ for t.ex. Vadehavet vid Nordsjokusten. Deponeringen av
mudder 1 Torsviken D bor ocksa avslutas genom en tackning med acceptabell mudder.

En hojning av vattennivan ttll - + 0,40 grundas pa tre skal:

(1) Med denna vattenniva kan laga och flacka hackningséar undga dversviamning under fig-
larnas hickningstid {maj/juni).

(2) Med denna vattenniva kan sjalvtall ske med valten fran sotvattensvatmarken.

(3) Med denna hogre niva kan bottnarna dverlagras med sediment for ate pa sikt dverlagra
aldre miljogiftshaliiga sediment.



En nagot lagre niva ~ +0.20 skulle kunna hallas under tiden 15/6 - 30/11 av féljande
skal:

(1) Behovet av hickningséar med niva strax dver vattenytan bortfaller hir.

(2) Med denna niva fas fortfarande sjilviall [ran séivattensvatmarken under tiden 15/6-15/7
och 1/10-30/11.

(3) Med denna niva skulle mycket grunda cller delvis exponerade botinar (61 rastande vadare
erhallas pA mudderbankarna 1 Torsviken E.

Tabell 4. Vattenytans nivaer vid foreslagna alternativ i Torsviken A - C, Torsviken 12 (inre
del norr om tvérvallen) och Torsviken E (mellan tvérvallen och yttre valien), samt jamforclse
med nivéer 1 den foreslagna sotvattensvatmarken av kontinental typ. S — sjilviall
(gravitationsflode), P — pumpning. Pumpning t6rutsiitts kunna regleras pd automatisk vég,

Vattenytans niva (m) dver havets medelvattenniva
: Sitvattensvatmarken :
) ‘ 1/4-15/6 15/6-15/77 16/7-30/9 1/10-30/11 1/12-3143
All.  Tarsviken A-C  Torsviken D Torsviken E {0.40) (0.20) (0,00} (0,20) (0,00}

o Havets . 0,00 Torrlagd” grees prrves P was b Ptk [y
1 Havets Havets . Torrlagg® S prorar prrwwar prowae ey
.2 Havets ) Havets Torrlagd* Srwax preees P [ i prawsas
D g . 0,40 . 0,404 0,40+ g preeee persen Pakkas Prhak
4 0‘30._0,401** 0,30-0 40"+ : 0.30-0,40°*" grwes praves P =S s

* Vid mvier < 10,00 | havet.
** Vid nivAer < +0 .40 i havet. annars - havels.
*#%* Vid nivder < +0,30 1 havet, annars = havets
*2k Sjdlviall vid mvéer < 10,40 1 havet, annars pumpning,
*ak2 Pumpning nar havets/Torsvikens vattennivil ar higre dn sotvattensvitmarkens toreskrivia niva.

For att bibehalla en for det lagre djurlivet fungerande dybotten i Torsviken F ar det
viktigt att den inte torrlagges vintertid ( 1/12-31/3). Vattennivan under denna tid bor darfor
anpassas Ul de nivaer som kan anldaggas vid mudderdeponeringens upphéorande.

Inpumpning av vatten ar avsedd att dpa rum da vattenstandet i havet inte dverstiger de
foreslagna nivaerna. Under host och vinter, dd hogre valtennivéer otta forekommer, skulle
vattencirkulationen ske enligt alternativ 2. d.v s vattenstromningen enkelriktas och lampliga
nivaer bibehallas med hjalp av klaffar

Alernativ 4

For att bibehdlla den tor evertcbrater viktiga tidvattenstypiska vattenstandsvariationen
inne t Torsviken dven da vattenstdndet i havet ej nar dver +0.40, skulle pumpning och en ut-
formning av utskovet utprovas, som kan ge en periodvis vattenstandsvariation med nagra cm,
dven om den inte kan blt av den omfattning 1 tid och amplitud, som skulle rida enligt alterna-
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tiv 1 och 2. Detla innebdr att vatten pumpas in etappvis och att utskovet utformas sa, att vatt-
net etappvis fr sjunka undan till en ca 10 cm lagre niva, innan nytt vatten pumpas in.

En etappvis utformad tllforsel av naningsrikt vatten nagon gang per dygn, skulle ocksa
ge utrymme for den viktiga narsaltreduktionen och tillforseln av organiskt material. Pa detta
satt fis ocksd en regelbunden tillforsel av dgg och larver och vuxna stadier av de marina or-
panismer, som skall inga i systemets naringskedjor.

[ detta alternativ géller 1 dvrigt samma nivitorhallanden som 1 alternativ 3. Av speci-
ellt varde ar att anpassa den varierande vattennivan i Torsviken E till den bottennivi som
kunnat erhillas. Detta innebir att den artiticiella ebb-fasen intraffar dagtid, sa att niaringsun-
derlaget erbjudes besckande rastande vadare, nar de ar aktiva i stitt fodosok. Vattenregimen
skall utformas pa ctt sadant sitt att bade besokande vadare och deras bytesorpanismer far op-
timala forhdllanden. Vattennivan i E kan vara lagre &n nmivan i D.

De hir redovisade forslagen med avseende pa vattenytans nivéer dr angivna som riki-
varden och far - liksom intervall och perioder - vid etl forverkligande bli foremal tor erfaren-
hetsmissig finjustering.

Kontinental sotvattensvatmark

Vatmarksomadet mellan flygbanorna och viken norr om Karholmen har en viktig funktion atl
fvlia i cn helhet av olika vatmarkstyper 1 omradet (Fig. 2). Detta omrade higger delvis under
havets medelvattenniva och ar tnvallat for att vatinet vid hoga vattenstand inte skutie nd upp
pa fandningsbanorna. [nvallningen begriinsas av en vall utmed stranden och en pumpstation dr
verksam. Med dessa forutsittningar kan en vatmark av kontinental tvp skapas. En sdan vat-
mark kdnnetecknas av hogt vattenstand under varen, d v.s. under taglarnas hackningstid, men
atfol)s under sommar och host av 1aga vattenstand cller torrlaggning (efeméra eller tillfilliga
valten). Sadana vatmarker finns narmast pa Oland och Gotland, och de ar typiska i ett mera
kontinentalt klimat.

Denna vatmark kan ocksa ha en viktig funktion for rening av dagvatien {ran omridet.
I'yra dagvattenfloden representerande skilda nederbérdsomriden ar av intresse till Torsvi-
kens inre delar, av vilka de tva forstnamnda representerande 386 ha i {orsta hand kan behand-
las 1 sotvattensvitmarken [60];

(1) Nederbordsomrade kring flygfiltet (KV25), vars ligsta delar ligger under havets medel-
valtenmiva och darfér ar invallade. Vattnet pumpas ut | viken (AD pumpstation). Total vta 200
ha. Hardgjord yta 30 ha. Stor utjamning t ledningssvstemet gor att storsta flode ar ca 350 1is
ulom 1 extrema fall d man tror att pumparna ger ca 800 I/s. Flygfaltcts pumpstation har en ny
pump med kapaciteten ~350 I/s, vilken normali ricker titl fSr utpumpning av dagvatinet .

(2) Nederbordsomrade kring Kongahiillaviigen mm (KV2352} Total yta 186 ha. Hardgjord
vta 19 ha  Vatinet avlieds med sjdiviall tilt mitten av vallen i kulvert, som vid utloppet har
diam. 2 x 1.2, Maximiflode kan bii ca 1,5 m*/s. Vid normala, men relativt krattiga regn blir
tflodet 4-500 I/s.
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(3) Nederbordsomréade kring och vaster om Reei (KV23). Total yta 280 ha. Knappast nagra
hardgjorda ytor. Flode med aterkomsttid 2 ger/ar kan uppskattas titt 350 1/s. Utlopp 1 dike
langst 10 1 viken {eller leds det in i dagvattentunneln?).

(4) Nederbordsomrade vid Bulyeke, V delarna av Volvo (KV22). Total yta 177 ha. Hardgjord
vta 41 ha. Avieds via dagvattentunne] til viken. Maximifloden kan bli flera m?/s. Hogtlode
med dterkomstfrekvensen 2 gpr/dr kan uppskattas till 1-1,5 m¥/s.

Vid maximiflode, d.v.s. vid mycket rik nederbord, kan flodena 1 och 2 tillsammans ge
stora floden, men de ar av kort varaktighet och 1 stora vattemassor kan nirsalter vara ut-
spadda. Samtidigt &r det viktigt att inga stora vattenstandshojningar utéver den foreslagna ni-
vén +0,40 (Tabell 3) intraffar i vAtmarken under hickningstid (aprif-15 juni). A andra sidan dr
det viktigt att sa langt md)ligt bibehilla den hégre vattennivén under varen, dven under intriaf-
fande torrperioder. For att reglera denna dnskvarda vattennivd bor en samverkan mellan f16-
dena 1 och 2 kunna bedrivas. Med detta hogre vattenstind under april-juni bor sjalviall
{gravitationsflode) fran sotvattensvatmarken kunna aga rum, cftersom vattenstandet i havet
sallan overstiger denna niva (+0,40) vid denna tid. P3 sa sdtt kan allt vatten frdan floédena 1 och
2 ledas till sotvattensvatmarken sa lange havets vattenstind ej overstiger +0.40. Vid hogre
vattenstind 1 havet startar pumpstationen (flode 1) och flode 2 far passera kulverten ut i
Torsviken D. Denna strategl for tiden april-juni galler for samthiga alternativ for Torsviken,
tnder dvriga tider pa aret (15 juni-31 mars) kan pumpning starta nar vattenstandet i ha-
vel/Torsviken dverskrider den tor arstiden [6reskrivna nivan 1 sdtvattensvatmarken. Samtidigt
som pumpning pagar, gar flode 2 genom kulverten till Torsviken, men kan under ovriga si-
tuationer passera sétvattensvatmarken.

Fér att bibehalla det dppna landskapet i denna vatmark och [or att erhalla biotoper for
hackande vadare betas omridet med notboskap eller far under sommarhalviret. Allt beroende
pa vattenkvalitén kan nagon del undanhallas fran bete. Denna def kan minimeras genom att
leveer av typ vatlenremingskarr anordnas niarmast inflodet tilt vitmarken.

Hantering av en miljdgiftsdeponi vid havsstranden

Dagvatten och lakvatten fran den markbaserade deponeringsplatsen tor miljofarbigt avfall
(Rect) torde 1or framtiden krdva mycket lingtgiende sakerhetsatgirder, i synnerhet som detta
vatten skall rinna ut 1 en biologiskt mycket produktivt vattenmiljs { Torsviken). Yivatten fran
omrédet avleds genom diken penom och utmed omradet, medan lakvatten fran deponiomradet
avleds via diken, ledningar och utjamningsbassanger till ett lokalt reningsverk, dar det be-
handlas fére wislapp 1 Torsviken [38:7]. Alla dessa fléden leds ut 1 en punkt lingst in [ viken.
Detta arrangemang ar otillfredsstallande. Flodet fran reningsverket (liksom lakvatten efler de-
ponins cv. upphorande) bor inte direkt foras in i dagvattenflodena for att med dessa spridas |
viken.

Det dagvattenflode (frdn ca 230 ha) som passerar genom deponin bor kulverteras ge-
nom denna (om detta inte redan utforts) ut till viken. Vatten fran reningsverket (lakvatten)
tifisammans med dagvatten fran deponiomradet bor ledas (pumpas) till en vitmark av typ
vattenreningskirr med ett antal levéer [55:35]. En sadan vatmark kan anliggas utmed depo-
niomrédets vastra sida. I en sddan vatmark erbjuds goda kontrollmojligheter och mojligheter
till eliminering av miljogifter.
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Biotop for terrestra vinterfaglar

Pa utfyllda omraden vister om Hjartholmsvagen utmed Roérskiret, Torsholmen, Flatholmen
och St. Risholmen kan ett bibehallande av det énskvarda éppna landskapet ge de fréproduce-
rande biotoper som #&r en f6rutsittning f6r 6vervintrande rovidglar och fréitande tattingar.
Denna vegetatonstyp gynnas av deponerat naningsrikt rotslam. P si satt bibehaltles ocksd den
oppna landskapsbilden.

Turistanknutet naringsliv: miljd, forskning, information, titiimpning

Overgodningen dr nu det stérsta problemet i marin miljo. Bade forskare }52| och politiker
[53] ar nu medvetna om, att man misslyckats med att komma till ritta med detta problem.
Detta omdome ér ett misstyckande for bade forskare och myndigheter. Ambitionen att redu-
cera kvaveutstappen till halften under en 10-drsperiod resulterade snarast 1 en dkning. Det ar
via sma och stora estuarier som kvaveutslappen sker till havet. Inom Géteborgs kommun
finns Sveriges stérsta estuarier och hir mots deras vattenstrommar av tvi andra estuarina
strommar, Jutska strommen och Baltiska strommen. Goteborgs universitet borde vara ett
centrum for estuarin forskning for att 16sa 6vergédmingsproblemet. Annu néjer man sig dock
med att forsoka dokumentera vad som hinder.

Valet av Torsviken som deponiomrade for allskons gifter var - med nutida kunskaper -
mindre valbetinkt. Pa detta satt har emellertid Torsviken kunnat bli ett patagligt exempel pé,
vilka problem som miljogifier kan stélla till med. Hér, bland alla deponicr, kan emellertid
allminhet (konsumenter) och foretagare (producenter) konfronteras med miljogittsanvind-
ningens baksida for att bibringas insikt i, hur viktigt det 4r att i framtiden undvika produktion
och anvandning av miljogiftskontaminerade produkter.

I en restaurerad Torsvik finns nu méjlighet att utforma metoder for att motverka orsa-
kerna till 6vergodningen 1 havet och att isolera miljogifter. Men framfor allt genom att de-
monstrera det rika djurliv, som kan frodas i estuarin miljo, finos det moyligheter att dvertyga
allmanheten (som kan paverka producenterna, naringslivet) om hur {el det dr att anvianda gif-
ter, som man sedan inte har kontroll pa, utan som [6ljer med vattendragen till havet.

Torsviken dr en lamplig plats for anlaggning av en forskningsstation kombinerad med
en informationsanléggning och ctt naturrum {6r demonsiration av de biologiska processerna i
ett estuarium. Har kan ett akvarium anliggas for att visa de viktiga organismerna i estuariets
naringskedyjor. | den omedelbara nirheten kan olika vatmarkstyper anlaggas. Information in-
nomhus for allméanhet och skolklasser kan kombineras med guidade turer med bil, minibuss
eller buss till olika stationer 1 Torsviken, dar man bekvamt kan studera fagellivet pi nira hall
utan att stora (auto tour [49]).
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