Olof Pehrsson Ekologi-Konsult
Tjuvkil 700, 442 75 Lycke

Tel / fax 0303-22 55 62

Mobil 0706-71 38 50

olof .pehrsson@swipnet.se

www . ekol ogi konsult.se

Funneshultssonsrestaurering — effekter av felaktiga atgarder

1. Sammanfattning

Pa uppdrag av den blivande Féreningen Féryngra Funneshultssjon utarbetades varen 1998 ett
forslag till restaurering och skétsel av Funneshultssion [1]. Malséttningen var da att genom
relevanta atgéarder utveckla for fagellivet optimala biotoper och habitat for en tkad biologisk
mangfald av faglar och deras fédo- och bytesorganismer. | ett initialskede var avsikten, att
genom aktiva tgarder bryta en pagaende igenvaxning, for att sedan genom en andamalsenlig
hévd och med ett utrymme for en naturlig vattenregim kunna uppna §j6ns tidigare tillstand
som mellersta Bohuslans basta fagel 0. Genom ett riksdagsbeslut ett &r senare [2] kom beslu-
tet om vikten av att bevaralevande sjoar och vattendrag genom att gora dem ekologiskt hall-
bara. Naturlig produktionsférmaga, biologisk mangfald, kulturmiljovarden samt landskapets
ekol ogiska och vattenhushallande funktion skulle bevaras, samtidigt som forutséttningar for
friluftsliv skulle varnas. Man skulle fa myllrande vatmarker, genom att deras ekol ogiska och
hydrologiska funktion i landskapet skulle bibehallas, och vardefulla vatmarker skulle bevaras
for framtiden. For att uppna en 3:e malsattning, ingen dvergddning, har behovet av val skotta
vatmarker blivit &n mer angel&get, sedan dessutom vattendirektivet tillkommit.

Sedan det ursprungligaforslaget [1] presenterats, har i flera avseenden avvikande for-
slag och atgarder genomfortsi jon, vilka framst synes ha styrts av andra intressen, sasom
fiskeintressen och maskinforetags ekonomiska intressen, varvid ekologiskt viktiga forhallan-
den kommit att asidoséttas. En féreslagen sankning av 5jons troskel med 0,3 m genom mot-
svarande sankning/rensning av troskeln i Getevadsan har € genomforts. Denna dtgérd skulle
hamgjliggjort en optimal utveckling av §6ns blabard i en hdgstarrzon och dessutom kunnat
nyttjas for att eliminera éversvamningar av vagen vid héga fléden. Placeringen av skibordet
langre nedstroms fran sjons troskel synes utgéra den mest 6desdigra férandringen av det ur-
sprungliga fordaget, eftersom detta omojliggjort en effektiv vattenregim och dessutom kom-
mit att motverka markagarnas jordbruksintressen. Genom placering av skibordet strax ovanfoér
landsvagsbron i stéllet for uppstroms Gluppenstillflode, regleras vattennivaernai Getevadsan
och Gluppen vid Funneshultssjons nivaer under maj och juni, och skibordets lagre nivaer un-
der +38,80 paverkar inte Funneshultssjons foreslagna | &ga nivaer under juli-augusti. Detta
drabbar istéllet jordbruket negativt vid Tofta under varen (maj-juni), och vid Funneshult under
sommaren (juli-augusti), eftersom betesdjuren dainte kan ga ut och betai en torrlagd bla
béard. Franvaron av bete i den blabarden missgynnar da genom igenvaxning den rika biolo-
giska produktion, som skulle utgora underlag for ett rikt fagelliv och darmed kunna bidra till
en reduktion av 6vergodande narsalter. Metodiken att méta sjons vattenniva ~ 250 m ned-
stroms §jons troskel visar dessutom, att man inte lagger ndgon viktigare betydelse vid vatten-
regimen i §6n. Den maskinella bearbetningen av vegetationszoner har satts igang, innan den
for att uppna avsedda resultat nddvandiga vattenregimen kunnat astadkommas. Eftersom ett
felaktigt placerat och konstruerat skibord inte har ndgon positiv funktion for fagelsjn men i
stéllet har negativa effekter for jordbruket, sa bor det avlagsnas och ersittas med en for Fun-
neshultssjén anpassad konstruktion/funktion pa den fran borjan féreslagna platsen.
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Fig. 1. Vattennivaernas naturliga variationer i Funneshultssjon under &ren enligt
pegelavlasningar vid fageludden av Torkel Torkelsson.

2. Vattenregimen
| en vatmark &r vat-
tenstandets variatio-
ner under olika arsti-
der avgorande for
utvecklingen av en
vegetationszonering,
vars olikatyper av
vaxtsamhallen ger
utrymme och habitat
for olikatyper av or-
ganismer [3]. Tillrin-
ningsomradets storlek
och topografi & avgo-
rande for hur stora
floden som kan p&
verka. Tidpunkten for
stora fléden avgors av
klimattypen, medan
vaderlekens variatio-
ner under och mellan
aren leder till stora
variationer. De olika
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Fig. 2. Vattennivaer ovanfor och nedanfor skibordet i Getevadsén notera-

de av Arne Andersson.

vegetationszonernas organismer ar dock anpassade till sddana variationer, men det & medel-
vardet for langre tidsperioder som styr utvecklingen. Lagstarrzonen och hégstarrzonen, inne-
fattande den bl bérden innanfdr vasszonen, utgor vatmarkens mest produktiva nivaer tack
vare paverkan av narsaltrikt vatten, som styr den biologiska produktionen och darmed myliret
av organismer. Eftersom de tillfalligt hogre flédenas néarsaltkoncentration vanligtvis a hogst,
tillfors aven |agstarrzonen néring av de hdga vattennivaerna. De tva starrzonerna ar dessutom
mest paverkade och styrda av naturliga storningar, dels av betande déaggdjur och faglar dels av
isens och vindens paverkan. Deras htga produktivitet har dessutom utnyttjats av ménniskan
genom slétter och kreatursbete under artusenden, varvid denna manskliga stérning genom



naturlig havd pa sa sétt bidragit till en kontinuitet av unga successionsstadier av vaxt- och
djursamhdlen med sitt myller av organismer.
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Fig. 3. Foreslagen placering av skibord, anléggning av vallar (grovt prickade linjer) och
omrade for rensning av Getevadsan [7: Bilaga 1].

3. Vattenamplituden
Skillnaden mellan hogsta hogvatten (HHW) och l&gsta lgvatten (LLW) utgor vattenregimens
viktigaste och avgdrande faktor och &r avgérande for vegetationszonernas bredd, vilken dar-
med ocksa ar beroende av topografin. De |angsl uttande markerna ger stérst ssmmanhangande
areal och darmed breda zoner med utrymme for viktiga och arealkrévande habitat, vilket &
avgorande for utvecklingen av livskraftiga populationer av organismer. | Funneshultsson har
den syddstra viken (Funneshult) béast forutsattningar for en utformning av en optimal zonering
av |&g- och hogstarrzoner i kombination med ett befintligt jordbruk med nétkreatur vid Fun-
neshult, vilket kan ge en erforderlig beteshavd.

| det gamla bondejordbruket var tillgangen pa betesmarker utanfoér akermarkerna en
viktig forutsattning [4]. Genom bete och hoskord forsiggick en transport av narsalter upp fran
vatmarker till torrare marker och sedan vialadugarden till akermarken. Nér spannmalsodling-
en mot slutet av 1800-talet blev alltmer intressant, och utdikningar omvandlade vatmarker till
aker, blev en reduktion av amplituden genom att motverka htga vattennivaer &n mer negativt
for vatmarkerna.

| Funneshultssion & den nuvarande vattenamplituden ~ 1,00 m, d.v.s. = skillnaden mel-
lan den |agsta uppmatta vattennivan, LLW = +38,80 vid fleratillfallen 1998-99, och den
hogsta vid sndsméltning, HHW = +39,80 den 7 & 9 april 2006 vid métningar av nivaer vid
skibordet, vilka vid dessa higa vattennivaer ocksa kan representeranivani §6n (Fig. 2). Vid
mycket htga nivaer i snosméltningstid och méjligen &aven under hosten, t.ex. +39,72 den 28



Tab. 1. Vagnivaer fore (1998) och efter (2006) hajningen av vagen forsommaren 2001.

Lagsta vagniva (m.6.h.) 1998 2006-10-31 Forandring (m)
Vagmitt | Skant | Vagmitt | Skant | Vagmitt | S kant

O om parkeringen +39,65 | +39,50 | +40,14 | +40,09 +0,45 +0,59

Mellan parkeringen och fageludden | +39,64 +40,12 | +39,98 +0,48

V om fageludden +39,72 | +39,63 | +40,14 | +40,10 +0,42 +0,47
oktober 1998 (Fig. 1), ar det
darfor sannolikt den, med hénwn Vattenn.i.véer 2006-10-3}"(m .0.h)iett utryrn me
till flodet, smalalandsvégsbron mellan vagkanten och sjons nuvarande troskel.
(3,85 m) och/eller flacka marker 20
nedstréms (Fig. 4), som avgor
amplituden. Vid 1885 &rs for- 39.8
rétning [5] kunde skillnaden 81 936 2032 2097 1003
mellan hdgvattenstand (HW) och 394 :
|agvattenstand (L W) ge amplitu- 39,2 _—
den ~ 0,90 m [1]. Med 39 -
amplituden 1,00 m skulle vagen 38,8 : : :
Oster om parkeringen enligt Tab. Sjon Uppstroms ~ Uppstroms ~ Nedstroms
1 kunna ha 6versvammats med (fageludden) skibord véagbron véagbron
15 cm, forhéllanden som ocksa
intréffade tidigare. Fig. 4. Vid hoga vattennivéer dams sj6ns vatten upp av skibor-

det utan séttar liksom av landsvégsbron. Hojningen av végen med

Enligt ansokan till néistan 0,5 m (Tab. 1) har dock gett utrymme for &n hogre floden i

Mi'jddomSFO'en SKU”e ett forvantat véaxthusklimat. Den foreslagna sankningen av §ons
vattenamplituden i troskel for att astadkomma en bl& bard, skulle ocksa ge utrymme
Funneshultssjon endast fa bli for en reglering av stora flGden.

0,60 m eftersom nagon sankning

av §0ns befintliga troskel vid ~ +38,80 med 0,30 m i kombination med ett skibord uppstroms
Gluppensinfldde enligt det ursprungliga forslaget [1] och enligt utkast till ansokan ([ 7] och
Fig. 3) inteingick i kommunens sl utliga anstkan om dtgarder [6]:

»c. Planerade &gérder — en samlad redovisning

Sokanden dnskar reglera Funneshultssjons vattenstand sa att optimala biotoper och livsbetingelser tillska-
pas for hackande och rastande f&glar. Ansokan galler

Att fa anlagga ett reglerbart skibord i form av betongstativ med planksittar och bottenutskov i Getevadsan
(med botten vid nuvarande bottennivai &n) ca 60 m Gster om vaghron utmed vag 681 (bilaga 2).
Skibordet skall kunnaregleranivaer i §6n fran +39,40 (hogsta varflode) ned till +38,50 i juli/augusti.
Med hjalp av plankséttarna skall mellanliggande ungefarliga nivéer kunna hdllas. Hogsta vattennivaer un-
der tiden juli-augusti begransastill nivan pa befintlig troskel vid Getevadséns utlopp +38,50. Under tiden
maj-juni och september skall nivan begransastill max +38,80. Genom vidgning av af&ran och anl&ggande
av en erosionsmotstandig vall med langden 8 m och med hgjden +39,30 mittfor skibordet sakras dver-
svamningar vid stor nederbérd.” (sid. 8)

Detta &r sdledes helt orealistiskt. Det gar ju inte, som framgar av Bilaga 1, att snka vattenni-
van i Funneshultssjon ned till +38,50 genom att i utflodet pa andra sidan av och pa ett avstand
av > 200 m fran 5jons troskel med nivan +38,80 sanka s6ns niva ned till +38,50. Detta var
inte heller mal sattningen enligt Miljodomstolens domslut, som tydligt anger, att det &r vatten-
nivéernai Funneshultssion och inte i Getevadsan som skall kontrolleras [8]:

1. Miljodomstolen lamnar Uddevalla kommun tillstand enligt miljobalken
o att anlégga en dammanléggning med ett reglerbart skibord i form av betongstativ med plankséttar och
bottenutskov i Getevadsan strax nedstroms ans utlopp ur Funneshultsgon,




4. For kontroll av vattensténden i 5jon skall en pegel anordnasi anslutning till skibordet. P4 pegeln skall
nivéerna+38,50 m, +38,80 m och +39,40 m sarskilt markeras.” (sid. 1)

Den felaktiga placeringen maste andras och skibordet forflyttas till eller byggas om i det lage
som angivitsi Fig. 3 [7], om den utstakade mdl séttningen skall kunna uppnas. Sjéns HHW
kommer att — som tidigare vid hdga fléden — kunna n& 0,40 m hogre an den enligt vattendo-
men till&tna nivan, utan att detta blir ogynnsamt for den bla bardens funktion.

4. Utebliven bla bard i hogstarr zonen
Den felaktiga/olyckliga placeringen av skibordet avviker sdledes helt fran det ursprungliga
forslaget [1] genom sbkandens annorlunda planerade atgarder [6]:

»Atgarderna kan L . L R
&terskapa och Nivaer i Getevadsan 1998-05-24 pa an.glvna avstand (m)
vidmakthalla nedan fran landsvagsbron vid 0
angivna biotoper och
ekologiska nischer:
*en hogstarrzon, som &r 39 ]
dversvammad (till 222 ~ Botten|
nivan ~+38,80) under 284  Vatten|
faglarnas hackningstid 282 ]
(maj-juni) och som da 28
utgor den sk. bla 378
barden, en viktig 376
f(');dosf)ksblotop for 37: 4
Y;tn‘azrg:fg:rn uZn%neerm 300 250  -200  -150  -100  -50 0
juli-augusti ned till
nivan ~+38,50 s att Fig. 5. Avvagdanivéer i Getevadsan [1: 12] for att identifiera en 1amplig
betesdjuren kan hélla lokalisering av en troskel med skibord vid +38,50 i Funneshultssj6ns ut-
nere vegetationen.” fléde uppstréms Gluppens utfléde vid ~ -194 m. Vid -66 m ligger bottnen
(sid.8) 0,90 m l&gre an vid -250 m, ett |&ge i ndrheten av den finprickade hgjdlin-
jen inom det ténkta rensnings- och fordjupningsomradet pa Fig. 3. Genom
Denna beskrivning, som att placera skibordet vid bottenkurvans nedersta del i stéllet fér som fore-
Al éngt narmast dagits [1Lvidfden ('jverksta, ovanfér Gl upper:js til Iflfijds sla har jordbruksin-
. 0 tresset vid Tofta paverkats negativt. Det & den erforderliganivan i Gete-
O_'jdagrant hamtatsf fran ett vadsan med nuvarande placering av skibordet for att nd +38,80 i 56n, som
foreslaget utkast till skadar jordbruksintresset i synnerhet under maj-juni.
ansbkan ([7] Fig. 3), har
déaremot uteslutit det

vasentliga, en sankning av §0ns troskel genom en rensning, breddning och/eller férdjupning
av Getevadsan™:

”(b) en hogstarrzon, som & Gversvammad (till nivan ~+38,83) under faglarnas hackningstid (maj-juni)
och som da utgér den s.k. bla béarden (en viktig fodosokshiotop for vatmarksfaglar), men som sedan torr-
Iagges ned till nivén ~+38,50 under sommaren (juli-augusti), s& att betesdjuren kan hélla nere vegetatio-
nen; for detta andamal fordras en rensning, breddning och/eller férdjupning av Getevadsan.”

| den fornyade ansokan [6] har sdkanden uppenbarligen passat pa att — utan motivering och
utan att Miljodomstolen haft sddana krav — @ndra placeringen av skibordet och dessutom slo-
pat rensningen/férdjupningen av g 6ns troskel. Eftersom stkanden inte gélv insett konsekven-
sernaav sin avsiktliga éndring av det ursprungliga forslaget enligt Fig. 5, har man inte heller
lyckts forklara detta for berdrda fastighetsagare [6]:

»Sokanden har i beslut fran Miljodomstolen 2001-10-11 forelagts att komplettera tidigare inlamnad ansi-
kan pa en rad angivna punkter och sammanstélla och gein ”en avstandig miljokonsekvensbeskrivning”
med foreskrivet innehdl.” (sid. 1)




Miljodomstolens krav pa kompletteringar av anstkan gallde bl.a. anlaggning av vallar och fordjupning
av Getevadsans utflode enligt Fig. 3 for den ursprungliga placeringen av skibordet [9]:

2. De geotekniska forutsattningarna for att bygga dammen skall belysas mera utforligt. Vilka évervagan-
den har gjorts mot bakgrund av att dammen skall byggas inom ett vatmarksomrade? Sattningsrisker eller
|ackagerisker?

3. Ni yrkar bl.a. tillstdnd att anldgga en 8 m |ang vall i anslutning till dammlaget. Ar detta den enda
dammvall som omfattas av ansokan? | Olof Pehrssons projektforsiag (bilaga G till anstkan, s.13) om-
nadmnes vallanléggningar som till synes & avsevért mera omfattande.

4. Ni yrkar ocksatillstand till rensningar, breddningar och fordjupningar i Getevadsan uppstroms damm-
Iaget. Den &stracka som yrkandet avser skall markeras pa en planritning eller karta. Blivande bottenbred-
der och nivaer skall anges pa entydigt stt.”

Foreslagna vattennivaer i Funneshultssjon vid reglering
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Fig. 6. Foreslagna vattennivéer for Funneshultsson [1] med maélsittning att skapa ett ekosystem
med optimala forhdllanden for ett rikt fagelliv. Med utgdngspunkt frén en ekologisk O-linje vid
+38,80 med stabil niva under tiden 30 april — 24 juni (dag 120-175) skulle vattnet kunna sénkas
under en vecka med en sdnkningshastighet motsvarande situationen i juli 2004 (Bilaga 1) till som-
marnivan +38,50 under perioden 1 juli — 31 augusti (dag 182-243). Under september skulle hgjning
av nivan ske i tva etapper, forst till 0-linjen och sedan till en host-niva vid +39,30 under tiden 15
oktober — 23 november (dag 288-327), med utrymme for langre tidsperioder beroende pa tillgang-
liga vattenfléden. Under tiden 30 november — 28 februari (dag 334-59) skulle vattennivan ater
sammanfalla med den ekologiska O-linjen. Med en anpassning till tillgangliga fléden och i samband
med sndsmaltningstid skulle nivan sedan hojas till +39,40 och bibehdllas dar under tiden 14 mars —
23 april (dag 74-113). Dessa vattenstandsvariationer sammanfaller med den naturliga vattenampli-
tuden mellan hogvatten (HW) och lagvatten (LW), 0,90 m. P& hogre nivaer finns da utrymme for
de stora fléden som férorsakas av HHW och som regleras av landsvégsbron eller flacka marker
nedstréoms denna enligt Fig. 4.

| sin fornyade och kompl etterade ansdkan hanvisar sokanden [6] till en miljokonsekvensbeskrivning
som anger att ”en ahdmoran dammer upp Funneshultsson i vaster”, d.v.s. ett fast underlag dér Gete-
vadsan har sitt utflode fran sjon och dér skibordet skulle ha placeras. Man anger dock under d. Geo-
teknik, att ~’platsen for skibord och vall & sarskilt vald for att erhdlla bésta lokalisering ur geoteknisk
synpunkt”. Under c. Teknisk beskrivning far man da ocksa veta, var den bésta platsen ur geoteknisk



synpunkt finns; ”Ett skibord med bottenutskov byggs vinkelrétt mot Getevadsans huvudriktning ca 60
m Gster om végbron utmed vag 681.” Pa sa séitt har man lyckts lura Miljodomstolen, som i sin Dom
[8] uppenbarligen utgétt ifran den fran borjan tilltankta placeringen enligt Fig. 3 och [1]. Inga kontak-
ter har tagits av sokanden med den ursprunglige ford agsstéllaren [1] betréffande méjliga negativa
effekter av den annorlunda placeringen. Aven marké&garna har lurats [6]:

»Under samrédet med fastighetsigarna har framkommit att de foreslagna 8tgarderna pa ett positivt sitt
kan medverkartill att elimineratidigare problem med 6versvamning av vagbana respektive akermark
Gluppen norr om §6n.” (sid. 1)

”(OBS: Utdraget om orientering och &gérder som bifogades vid tillfallet for markagarnas yttrande var
hadmtat ur den anskan som ingavstill domstolen i juli 2001. | den nyaversion av ansdkan som hér fore-
ligger har dock inga nya yrkanden tillkommit. Tvartom har yrkande nr 2 — rensning, breddning och fér-
djupning av Getevadsan — utgétt, vilket emellertid icke torde andra fastighetsigarnas stéllningstagande i
arendet).” (sid. 2)

Nivareglering vid befintligt skibord i Getevadsan
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Fig. 7. P&géende reglering i Getevadsan [10], enligt vilken nivén +39,20 f&r hallas under ca 2 veckor,
men senast 1 april maste den vara sankt till +38,8. Har har denna period markerats for tiden 17-31 mars
(dag 78-90). Under 6vriga tider regleras §6ns niva av den befintliga naturliga troskeln vid ans utflode
ur §ion. Efter 1 juli t.o.m. 31 augusti (dag 182-243) kan ans vatten sankas till +38,5 for att mgjliggora
aktiviteter i jordbruket vid Gluppen pa Tofta. Men, denna sinkning péverkar ju inte Funneshultssion.
Det kan ifrégaséttas om den markerade hojningen i mars kan astadkommas vid laga floden i an, efter-
som det 8 m breda vallkrénet (betongpdar” vid +39,25) bredvid skibordet har en V-formad rénna med
botten vid +38,70 och nivan vid hoga floden i stéllet regleras av landsvégsbron. | praktiken har denna
reglering sdledes ingen inverkan pa Funneshultsson, men far negativa effekter for jordbruket. Re-
glering av vattennivan med skibordet i samband med maskinell behandling av rotfilt i §6n kan inte
heller stadkommas, eftersom dessa nivaer skulle bli for |8ga och dessutom kunna skada jordbruket.

Nivaerna under juli-augusti (Bilaga 1) visar hur man med hjalp av skibordet hgjt vattenstandet i
Getevadsan i stéllet for att sanka det i Funneshultssion under den tid pa aret da hogstarrzonen skulle
torrlaggas, d.v.s. under juli-augusti. Ar 2005 lyckades man hélla en stabil niva strax under +38,50.
Men det var ju i §6n, pdandra sidan sjons troskel, som detta skulle vara en maximiniva Och det var
inte p& Getevadsans strander som korna skulle beta. Effekten blev i stéllet att markerna kring Gluppen



och Getevadsan fick forhojda nivaer vid den tid pa aret da detta & mest kandligt for jordoruket. | bor-
jan av juli & 2004 med rik nederbord (Bilaga 1) blev detta an mer dramatiskt.

Vid sokandens andring av det ursprungliga forslaget, som skulle ge utrymme for en optimal bla
bard enligt Fig. 6, genom sankning av vattennivan till +38,50 under juli-augusti, har Miljodomstolen
pa négot sitt genom stkandens forvanskning av det ursprungliga forslaget bibringats uppfattningen att
markforhallandenainte skulle medge bete [8]:

”Det har dock visat sig att méjligheten att markférhéllandena inte gor det méjligt 1&ta betesdjuren hdlla
nere vegetationen. Planerna for regleringen har darfor f&tt modifieras sd som framgér i det foljande. ...

En vall av erosionsmotstandigt friktionsmaterial med liggande betongpdlar anlaggs vaster om skibordet
fram till moranbank utmed véag 681. Vallens hdjd & +39,30 m och dess langd ca 8 m, vilket medfor en
sakring av att hdgsta ddmningsgransen g overskrids.” (sid. 4)

»Skissen Gver vattennivaerna under ett kalenderar, aktbil 21, &r inaktuell sdtillvida att vattennivan endast
temporart kommer att reglerastill +35,50. Syftet med den sinkta vattennivan sommartid var att méjliggo-
ra beteshévd av den s.k. blda barden, nagot som sj6ns ogynnsamma bottenférhallanden har visat sig inte
tillata. Vaxtligheten kommer darfor istallet att begransas genom viss vattenniva pa strandangarna.” (sid.
5)

Den avsedda bla barden pa Funneshults &gor ar vattendrankt darfor att den ligger under sj6ns nuvaran-
de | gsta vattenniva +38,80, som fortfarande avgors av sjons troskel pa denna niva. Det var forst nar
troskeln och darmed vattennivan skulle ha sankts till +38,50, som korna skulle kunna beta ner vegeta-
tionen. Den av Miljédomstolen uppfattade vallanlaggningen (uppenbarligen med placering enligt Fig.
3) panivan +39,30 har av sokanden i stéllet placerats 60 m uppstroms landsvagsbron med krénnivan
+39,25. | stkandens fornyade ansokan anges [6]:

»Sokanden yrkar ... att fa anlagga ett reglerbart skibord i form av betongstativ med plankséttar och bot-
tenutskov i Getevadsan (med botten vid nuvarande bottennivai an) ca 60 m éster om vagbron utmed vag
681.

Skibordet skall kunnaregleranivéer i §6n frén +39,40 (hogsta varflode) ned till +38,50 i juli/augusti.
Med hjalp av plankséttar skall mellanliggande ungefarliga nivaer kunna hallas. Hogsta vattennivaer under
tiden juli-augusti begréansastill nivan pa befintlig troskel vid Getevadsans utlopp +38,50. Under tiden
maj-juni och september skall nivan begransas till max +38,80. Genom anl&ggande av en erosionsmot-
standig vall med Iangden ca 8 m och med héjden +39,30 mittfor skibordet sikras Gversvamningar vid stor
nederbord.” (sid. 2)

Att Miljodomstolen missuppfattar lokaliseringen av skibordet och den bla bardens funktion och drar
totalt felaktiga slutsatser, & ju inte s mérkligt, nar man endast har att forlita sig pa den tvetydiga och
missvisande information, som sokanden |amnat. Y tterligare ett exempel pa sokandens motsagel sefulla
beskrivning av verksamheten” kan fa exemplifiera detta, dar man helt slopat torrléggningen av den
bla barden [8]:

”Reglering. Skibordet skall kunnaregleranivan i §6n fran +39,40 m (hogsta varfléde) ned till + 38,50 m.
Med hjalp av plankséttarna skall mellanliggande ungefarliga nivaer kunna hdllas. Under tiden maj-
september skall normalt nivan +38,80 m efterstrévas.” (sid. 5)

Exempel pa oklarheter i den rédande begreppsforvirringen torde finnasi en bilagatill kommunens
forsta ansokan [11]:

»Malsittningen under (4) innebar att sjoytan bibehdlls under torra somrar sd att djurlivet g tar skada ge-
nom uttorkning av §6n men samtidigt ger mojlighet till bottenarbeten i sjon. Nivaernai sj6n kommer
dock under juli-augusti att |8gst motsvara nuvarande troskel niva +38,50.

Ansokan innebar ett yrkande att fa utféra foljande &garder:

(2) rensning, breddning och fordjupning av Getevadsan ner till +38,40 vid ans utflode frén Funneshults-
§on till nuvarande niva~+37,90 ~140 m uppstroms landsvagsbron. Hogsta vattennivaer under tiden juli-
augusti begransastill nivan pa befintlig troskel vid Getevadsans utlopp +38,50.

Muddermassorna avsesingdi det material som kravs for vallar i anglutning till skibordet.”




Trots kdnnedom om att §6ns vattennivainte understiger 1agsta vattenniva ~+38,80 (Fig. 1), vilket
avgores av troskeln pd samma niva, sa har man inte forstatt, att det var rensning, breddning och for-
djupning med 3 dm som skulle kunna astadkomma troskel nivan +38,50. | den citerade bilagan finns
ocksa en bild pa det planerade skibordet med skibordsnivan +39,75 och sidovallsnivan +39,30, vilket
visar att detta skibord var ténkt att placeras enligt det ursprungliga férslaget (Fig. 3). | dennafigur har
de &syftade vallarna markerats med grovprickade linjer. Aven om Miljédomstolen, som ett resultat av
sokandens oklara uppfattning om nivaer, har svart att férstd meningen med projektet, s ger man i
stallet relativt friatyglar till korrigering: [8]:

”Det framstar som vanskligt att pa férhand avgora exakt vilken regleringsregim som kommer att vara
lamplig for det andamalet. Problemet illustreras av att kommunens och FFF:s plan for regimen redan har
behovt modifieras eftersom ursprungliga antaganden om méjlighet till betning vid sjon visat sig ohdllba-
ra. Det & inte osannoalikt att erfarenheterna kan komma att visa behov av att under langre tider, inte en-
dast for rensning m.m., strava efter andra nivaer i §6n an +38,80 m. Detta bor da kunna vara majligt utan
omprévning av domen. En friare regleringsrétt inte antas medféra négon ytterligare inverkan av betydelse
pa motstaende intressen.” (sid. 16)

5. Stabil nivai §6n men for hog nivai an
Under hackningstid maj-juni ar det viktigt med en stabil niva. Forhojda nivaer kan drankalagt liggan-
de fagelbon. Sjunkande nivaer kan torrlagga den bla barden vid fel tid och darmed reduceratillgangen
pa bytesorganismer for andfaglar och doppingar. Det grunda vattnet i en fungerande bla bard kan hysa
ett myller av evertebrater (ryggradsldsa djur) som € reduceras genom fiskpredation, eftersom fisken
sténgs ute av bladvasszonen och de fiskar, som anda kommit in, |&tt fangas av fiskatande fagel, t.ex.
fiskgjuse och hager. Sjunkande vattennivaer under hackningstid kan ocksa underlétta for predatorer
(t.ex. rév) att tasig ut pa gungflyn och réva bon.

| juni 2005 och maj 2006 |edde nederbdrd till en begransad hojning av vattennivan i an (Bilaga
2) med motsvarande nivaer som néddes & 1999 i §6n, men markerna kring Gluppen och Getevadsan
fick forhojda nivaer med negativa effekter for jordbruket nedstroms sj6n, nagot som inte skulle ha
intréffat om skibordet hade placerats parétt plats.

6. HGjning av nivaer under september

Under september inleds vanligtvis 6vergangen fran en torr och varm sommar till en nederbordsrikare
host med atféljande stigande vattennivaer i vatmarkerna (Fig. 1 & 2, Bilaga 3). Detta har saval vaxter
som djur anpassat sig till. | hogstarrzonen (bla barden) hamnar sommarens froproduktion dai vatten
och blir darigenom tillganglig for rastande andfaglar, som silar ut frona med sina ndbbar. Froproduce-
rande starrarter gynnas av stigande néringsrikt vatten, eftersom de fréproducerande skotten for nésta
ars froproduktion borjar anléggas vid dennatid. Mot slutet av september, nér notkreaturens betessa-
song ar over i bléta vatmarker men ovanfor liggande marker kan ge fortsatt bete, ar det ocksa positivt
med Gversvamning i |agstarrzonen, dar prefererade betesgras som krypven Agrostis stolonifera och
kéarrkavle Alopecurus geniculatus ovanfor den ekologiska O-linjen ocksa gynnas av dversvammande
naringsrikt vatten under 1&ngre perioder. Detta missgynnar emellertid av betesdjur ratade vaxter som
tuvtdtel Deschampsia sespitosa och veketag Juncus effusus, som kan konkurrera ut de vardefulla be-
tesgrasen. Dessa senare kan dai stéllet gynnas av éversvamning och bete.

7. Forhojd vattenniva under hosten

| véra, numera med breda och djupa diken utdikade vatmarker och 56ar far en forhojd vattenniva, som
ett resultat av ndgon veckas rik nederbord, vanligtvis kort varaktighet, t.ex. i juli 2004 (Bilaga 1) ochi
september 2006 (Bilaga 3). | naturliga, ostérda vatmarker tar dettalangre tid, vilket gav béttre utrym-
me for en vegetationszonering. For att i ett restaureringsprojekt aterfa dessa processer fran ett tidigare
och naturligt vatmarksekosystem maste en reglering tillgripas. Eftersom var klimattyp vanligtvis ger
rikast nederbord i form av regn under hosten, sa har en nivaférandring med varaktighet foresl agits
enligt Fig. 6. Nagon sadan reglering forekommer inte i den nuvarande skétseln, som endast beror Ge-
tevadsan och upphor den 30 september (dag 273) (Fig. 7). | det ursprungliga forslaget (Fig. 6) har en
arligen &erkommande niva under hdsten angetts till +39,30, men vid rik nederbord kan nivan stigattill
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HHW och sdledes na betydligt hogre, varvid exempelvis nivan +39,80 uppnatts (Fig. 2, Bilaga5). Sa
hoga nivaer far ocksd intréffai fortséttningen men utan att detta fororsakas av skibordets séttar [8]:

”Kommunen ges rétt att reglera §6n inom granserna +38,50 m till +39,40 m, vilket innebér att den skall
tillse att dessa granser, sa langt kommunen réder 6ver, inte 6ver- eller underskrids. Domstolen vill erinra
om att dettainnebér att sdkanden vid héga floden skall ta bort séttarnai skibordet i den utstréckning som
erfordras for att vattenstandet inte skall Gverstiga+39,40 m. Vid helt 6ppet skibord far dock vattenstandet
Overstiga +39,40 m. | domslutet regleras detta lampligen genom en bestammelse om att i vad man skot-
seln av dammen beror far vattenstandet inte Gverskrida damningsgransen +39,40 m.” (sid. 17)

8. Vinternivaer

Vintertid december-februari med temperatur under +0°C kommer vattennivan att ligga vid §6ns tros-
kel, d.v.s. vid den ekologiska O-linjen, en niva som ocksa avses bibehdllas i fortséttningen. Dettainne-
bér d3, att |&gstarrzonen med sina vardefulla betesgrasinte ar dversvammad. Om sa anda skulle vara
fallet vid en langre tids isléggning med bottenfrysning i denna zon, skulle isbrdnna kunnaintraffa.
Detta betyder att vegetationen slas ut till nackdel for bade betesdjur och varens fagelliv. Om blidvader
med snésméltning och regn tillfalligt hdjer vattennivan vid dennatid, hinner vattnet rinna undan, innan
bottenfrysning skulle kunnaintraffa. Lagstarrzonens vegetation &r saledes dven i detta avseende vél
anpassad till den radande klimattypens variationer.

Hogstarrzonen med den bld barden, under den ekol ogiska O-linjen, kan déremot drabbas av bot-
tenfrysning, vilket innebéar att isen far grepp om rotsystemen i ett 16st sediment. Vid hastigt stigande
vattenniva vid intrédande blidvader kan da den i isen fastfrusna vegetationen ryckas loss och med
hjalp av is och vindar transporteras upp pa hogre nivaer, dar det organiska materialet kan brytas ner
[3]. Det & pa detta sétt som naturen sjav kan restaurera igenvaxande vatmarker. Denna process funge-
rar dock mera effektivt i valhévdade hogstarrzoner med en fungerande bla bard an i en starkt igenvux-
en zon, beroende pad att snon vintertid kan ansamlasi té och hog vegetation. Ett tjockt snoskikt isole-
rar underliggande skikt med en atfoljande begransning av isbildning och tjdle, som dainte far grepp i
bottensubstratet. Om detta &nda har fungerat, fordras dock en snabb och kraftig h6jning av vattennivan
medan isen fortfarande har sitt grepp. FOr transporten mot land fordras dessutom starka vindar. Dessa,
av naturen styrda situationer intréffar dock € varje &, men palang sikt har de fungerat i vara déatt-
landssjdar.

Denna naturens egen restaureringsprocess kan ocksa astadkommas pa artificiell vag genom en
styrning av vattennivan efter islaggning pa viss nivamed hjalp av ett skibord. Isen lossbrytning av
rotfilt kan ocksd astadkommas pa artificiell vag genom fréasning (rotorkultivering). Men, dafar inte
den omedel bart efterfoljande rejda hojningen av vattennivan forsummas. Eftersom detta viktiga mo-
ment forsummats vid utforda dtgarder av dettaslag i Funneshultssion, sa har de forvantade resultaten
ocksa uteblivit. Vissa av dessa dtgarder foretogs innan skibordet konstruerats. Men, eftersom det i
Getevadsan anlagda skibordet inte kan utnyttjas for en tillracklig hojning av nivan i §6n, sa kan knap-
past denna restaureringsmetod tillampas i Funneshultsgon, om inte skibordet flyttas till den fran bor-
jan avsedda platsen.

9. Senvinter och snésmaltningstid

Det & under mars-april som de hogsta vattennivaerna nas vid snosmaltning, vars fléden & beroende
av snotéckets tjocklek. Aven om en pégdende klimatférandring har minskat forekomsten av sddana
situationer, sa kan de anda intraffa som t.ex. & 2006 (Bilaga5). For att kunna behdlla den vardefulla
vegetationszoneringen & det viktigt att pa artificiell vag kunna astadkomma denna process enligt Fig.
6 aven under & utan naturligt hoga floden vid dennatid som t.ex. varen 2005 (Bilaga 5). Den hogsta
noterade nivan den 9 april detta ar, +38,98 uppstroms skibordet, ligger 28 cm Gver botten pa den V-
formade rannan vid sidan av skibordet och 27 cm under nivan fér den 8 m langa betongvallen (niva
+39,25) mellan rénnan och strandkanten. Eftersom vattnet i den V-formade rénnan vid dettatillféle
endast nadde halvvags upp till vallens niva skulle det erfordras betydligt hogre floden for att hoja §ons
vattennivatill den enligt Fig. 7 planerade nivan +39,20. Det skulle vara helt omdjligt att na den enligt
Fig. 6 avsedda nivan +39,40. Den V-formade rannan & sdledes felkonstruerad for att kunnareglera
vattennivan i §6n vid laga floden, vilket var avsikten med skibordet. Sasom framgar av f6ljande kapi-
tel (nr 10) & behovet av storaminimifloden i sdval Getevadsan som Arddsan starkt Gverdrivna och
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kan darfor ha bidragit till de |aga nivaer uppstroms skibordet som noterades i april 2005. Skibordet ar
sdledes bade felkonstruerat och fel placerat for att kunna astadkomma en adekvat skotsel av Funne-
shultsgon.

10. Fage eller fisk

Enligt Lansstyrelsen [12] kan vattenforingen under extrema torrperioder varamycket 13g i Arodsan
nedstroms K ol bengtserddssjon med tillflode frén Getevadsan. And& har provfisken visat pa en hig
produktion av lax och havsoring. Dessutom hyser Arodsan flodnejontga och flodparimussla. Den
vandrande havsiringen med lekvandring under juli-november och laxen under tidig var [13] kan sdle-
des anpassa sin vandring till tidsperioder med rika fléden och kan dérfér existerai ett vattendrag under
en torrperiod sa lange flodet inte upphor.

| Getevadsan finns ett stromstationért oringbestand” [12], vilket d& bor besta av backdring
Salmo trutta fario, som tillbringar hela sitt liv i rinnande vatten [13]. Enligt hushallningssallskapet
[14] hyser Getevadsan ett svagt dringbestand, vilket (utan hanvisning till provfiske) bedéms varaen
mindre god 6ringhbiotop. Uppfattningen att *’tankbara reproduktionsomraden for éring finns uppstroms
Funneshultssjon med tillrinningar” [14] kan darfor ifragaséttas som argument for att ~sakerstéllaen
minivattenforing nedstroms dammen vid Funneshultsson motsvarande normal 1agvattenforing”, Det
pastadda behovet av utbytet av arter som gadda och mort mellan sjéarna” [14] torde inte heller nod-
vandigtvis behdva ske vare sig under de tider pa aret da flodena pa naturlig vag &r 1aga eller da vatten-
nivan genom reglering avses att hojasi §on.

Trots att vandrande fisk inte konstaterats varai behov av att passera Getevadsan under de be-
gransade perioder, da en hojning av nivan i Funneshultssion ar angelgen, sa soker Lansstyrelsens
naturvards- och fiskeenhet [15] motarbeta denna viktiga del av skétseln for att aterfa optimala habitat
for ett rikt fagelliv genom att bl.a. yrka ~att dtgarder i vatten begransastill perioden 15 juli till 1 okto-
ber”. Pasa sétt vill man forhindra en hojning av vattennivan under hosten. Men, eftersom regleringen
innebar en forstarkning av sdval senvinterns som hostens héga nivaer infor klimattypens karakteristis-
katider, s leder det till 6kade floden vid sankningen, som bor vara positivt aven for fiskfaunan. Dess-
utom bedémer SMHI [16], ”att den hojning av vattenytan i §6n som anléggandet av féreslaget skibord
skulle medforainte namnvéart kommer att paverka vattenféringen i Arodsan nedstroms K ol bengtserod-
§on.” Eftersom inte heller Mijodomstolens dom [8] 1&gger nagot hinder i vagen for en reglering enligt
Fig. 6, & det anmérkningsvart att Foreningen Foryngra Funneshultssjon (FFF) [10], som skulle hdvda
fagellivets basta, later sig styras av dverdrivna fiskeintressen.

11. Reduktion av narsalttransporten till havet
Sedan riksdagsbeslutet om de 15 miljomalen kom till [2], har det blivit alltmer uppenbart att vatmarker
spelar en viktig roll for fyraav dessamal. For att fa (i) ett hav i balans samt levande kust och skar-
gard, blir ett forsta steg (ii) ingen 6vergodning, vilket i sin tur maste inledas med (iii) levande sj6ar
och vattendrag, och da & det (iv) myllrande vatmarker, som har méjlighet att ta hand om de nérsalter
som stéller till med obalansen i havet. Sjéar som Funneshultssjon har da en viktig roll att spela. Den
bldbarden i va fungerande vatmarker for ett rikt fagelliv har sttt som modell for utvecklandet av en
artificiell typ av vatmark, vattenreningskéarr [16] for reduktion av narsalter i dvergodda vatten.

| Funneshultssion kan tva tillforande floden, Backan och Kvarnbécken vid Sjéhagen och Funne-
shult, ledasin i den bla barden vid 5jons dstra strand. Det &r dér narsalter av fosfor och “kvéve, som
viaen primérproduktion av véxtplankton, skall forbrukasi en sekundérproduktion av zooplankton,
insekter och andra evertebrater, vilkai sin tur ingdr i naringskedjor med fisk och fagel i toppen. Men,
om denna myllrande vatmark skall kunna fungera, sd & det nddvandigt att i minsta detalj acceptera det
kunskapsunderlag som finns for anldggande av sddana vatmarker.

12. Alternativa atgéar der

Sa som detta, fran borjan valovliga projekt hanterats far det inte gatill. Man kan l&ra genom kost-
nadskrévande misstag, i detta fall ~200.000:-. Men det &r da béttre att utnyttja den kunskap som finns.
Under ett par arhundraden har vatmarker exploaterats och forstorts. Det & daviktigt att de som finns
kvar anvands och skéts pa rétt sétt. Ett riksdagsbeslut vid 20e &rhundradet slut har angivit en malsatt-
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ning [2], dar vétmarker spelar en stor roll. Har kan Uddevalla kommun bli en féregangare inte baraii
Vastra Gotaland utan i hela Sverige. Som avslutning sammanfattas hér olika alternativ:

O-alternativet — En fortsatt
igenvaxningsprocess sa som
5/6n fungerade foére 1998 en-
ligt [1]. Eftersom g6ns vat-
tenregim inte paverkas av den
reglering av Getevadsan en-
ligt Fig. 7, som pagatt sedan
2004, s gdller fortfarande
detta O-alternativ funktionellt
for §6n. De maskinella atgar-
der, som foredagitsi alterna-
tiv 1 for att motverka den
pagdende igenvaxningen men
som vidtagits innan den nod-
vandiga vattenregleringen for
andamalet kommit till stand
(Fig. 8), kan istéllet ha fatt
negativa effekter for §06ns
djurliv. Efter en frés-

Fig. 8. Flygfoto frén varen 2005 visar var maskinell frasning

ni ng/kultiver_i ng &r det _Vi ktigt férekommit, men utan ndrmare uppgifter om dess effekter. Om
att det organiska material flytande biomassa blivit kvar och s3 smaningom sjunkit till bott-
(vaxtbiomassa) som flyter nen, kan stora delar av Funneshultssjon ha drabbats av syrebrist.

upp till ytan kan avlégsnas.

Pa naturlig vag kan detta ske genom is, hojning av vattennivan och starka vindar. Om dessa for-
utsattningar inte finns maste det flytande vaxtmaterial et samlas upp och transporterasiland. Om
sainte sker, sunker denna biomassa ned till bottnen och bryts dar ner av bakterier, som déarvid
forbrukar syre. Den resulterande syrebristen leder till att stora delar av §6ns djurliv slés ut och
darmed fodounderlaget for manga fagelarter. Syrebristen leder dessutom till att fosfor frigores,
vilket leder till en algproduktion som kan bibehalla det kraschade ekosystemet.

Alternativ 1 — Det forslag till reglerad vattenregim inom tillgangliga nivégranser och inom den
tidigare konstaterade vattenamplituden 0,90 m enligt [1] och denna rapport. De priméara atgar-
dernafor att forverkliga ett sddant forslag utgor anléggandet av (i) ett skibord med (ii) tillhoran-
de vallar for reglering av vattennivaer enligt Fig. 2. Dessutom tillkommer (iii) en rensning i ut-
flodet for att forverkliga en fungerande bl bard. Skibordet och vallarna maste utformas pa ett
sadant sétt att den ekol ogi ska mél séttningen kan uppnas och utan att andra intressen paverkas
negativt. Sedan en lokalisering av dessa tre &tgarder presenterats & det en teknologisk uppgift
att projektera for ett utforande, som tillgodoser majligheterna att uppna den ekol ogiska mal sétt-
ningen, vartill kommer att 1dmna kostnadsférslag. Som argument att inte genomféra detta alter-
nativ har anforts, att markunderlaget utmed Gluppen inte skulle medge anldggandet av en vall
Oster om detta vattendrag. Att vagen utmed vissa avsnitt av Funneshultsson (jfr Tab. 1) sjunkit
&r ett svagt argument att forlitasig pai avsaknad av andra undersokningar. Alla berorda
markagare utmed 5j0n har accepterat detta alternativ 1.

Alternativ 2 — En fortsatt reglering av Funneshultssjon for att astadkomma en vattenregim enligt
Fig. 6 genom det & 2004 byggda skibordet strax uppstroms vagbron. For att uppna detta genom
ett ombyggt och forhajt skibord skulle den tidigare akermarken [1: sid 8] i omradet mellan
Gluppen, Getevadsan och landsvagen ingdi §oekosystemet, vilket sannolikt skulle Sla ut den
dar numera befintliga strandskogen. Denna utgor i sitt nuvarande tillstand en vardefull del i

5 6ns ekosystem i egenskap av habitat for rédvingetrast och mindre hackspett [1]. Detta skulle
ocksai an hogre grad paverka akermarken negativt norr om landsvagen. Detta alternativ skulle
dessutom reducera det habitat for backoring, som uppges finnas i Getevadsan och darmed ocksa
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i Gluppen, genom att dessa vattendrags rinnande vatten omvandlastill bassdnger med mera til-
lastdende vatten. Detta alternativ 2 erbjuder saledes ur naturvardssynpunkt inga fordelar utéver
aternativ 1. Eftersom den mindre haclspetten ar rodlistad (NT, missgynnad [17]) &r det viktigt
att dess habitat bevaras, vilket skulle uppnasi dternativ 1. Eftersom markagarnainte accepterat
detta alternativ 2, & det ocksa tveksamt om det kan innebéra ndgon fordel kostnadsméssigt jam-
fort med alternativ 1. | bada fallen maste skibordet byggas om. Kvar finnsdavallarnai aterna-
tiv 1 enligt Fig. 3 (grov prickning). Ett kostnadsforslag for dessa vallar skulle da kunna jamforas
med ett kommunalt markinkop av paverkade marker. Men, da maste ocksa naturvardsnyttan av
olika aternativ utvérderas.
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Vattennivaer vid fageludden 1998-99 avlasta av Torkel Torkelsson
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Bilaga 1

nedstroms skibordet

Nivaer (m.6.h.) juli-augusti 1999 vid fadgeludden och 2004-06 upp- och

#98/99 Sjon = 2004 Upp- A 2004 Ned- » 2005 Upp- + 2005 Ned- @ 2006 Upp- -+ 2006 Ned-

39,8
39,7
39,6 =

39,5 ]
39,4

39,3

39,2 n
39,1 »

38,9 -~ * =

38,8 %e * *

* *

38,7

38,6 ® =
38,5 - ®

: s
384 .><>< PO X

38,3 ><>K X ><><
L

XX >O<><><><><>.<><><><><><><l>< XX XX

Jr

38,2 S
381 - XXK% -+ #,
38 :

182 189 196 203 210 217 224

Dag under aren

231 238

Utan en sankning av den naturliga troskeln vid +38,80 skulle det inte ga att sanka Funneshultssjons
sommarnivatill +38,50. Sjons lagsta niva forblir vid +38,80 som sommaren 1999, &ven om Gete-
vadsan som sommaren 2005 och 2006 nar under +38,50 uppstroms skibordet.

Regn (mm) juli-augusti 2004-2006

Dag under aren

100
80 m 2004 Regn = 2005 Regn ~ 2006 Regn A !
60
. A
40
20 5 == . == - .
T am = n " m
O T .. T .. T Lr. T . . T !. T T . T
182 189 196 203 210 217 224 231 238

Rikligt med regn (126 mm) under 14 dagar i borjan av juli 2004 hojde vattennivan i Getevadsan,
vilket ocksa maste ha paverkat sj6n, medan en mer utspridd nederbord under augusti 2006 inte hade

motsvarande effekt.
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Bilaga 2

Nivader (m.6.h.) maj-juni 1999 vid fdgeludden och 2005-06 upp- och
nedstroms skibordet

39,8
39,6 }.9&995km = 2005 Upp- » 2005 Ned- x 2006 Upp- + 2006 Ned- |—

39.1 .

ggzg T aX e % X XX X e

w
©
L 3
*

38.1 i ¥
3 8 T T T T T T )K T T
121 128 135 142 149 156 163 170 177

Dag under aren

Nivaer under faglarnas hackningstid i §6n 1999 jamfért med de hojda nivaerna uppstroms skibordet,
vilka fér negativa effekter for jordoruket nedstroms sjon.

Regn (mm) maj-juni 2005 & 2006
100
8o || m 2005 Regn
60 || 4 2006 Regn
u
40 A
N A
20 = : n N % - §
o T . T T T T T T . T
121 128 135 142 149 156 163 170 177
Dag under aren

Nederbdrden i juni 2005 fick méttlig effekt pa vattennivaernai an uppstroms skibordet.
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Bilaga 3

Nivaer (m.6.h.) september 1998-99 vid fageludden och 2004-06 upp- och

nedstroms skibordet

#98/99 Sjon = 2004 Upp- A 2004 Ned- x 2005 Upp-

2005 Ned- e 2006 Upp- + 2006 Ned-

>m

> m

»

L=l 4

244

251

258

Dag under aren

272

Né&gon hojning av vattennivan i Funneshultssion i september med hjdp av skibordet astad-
koms knappast under aren 2004-06. Det var forst genom nederbord i mitten av manaden é&r
2004, som vattennivan steg genom att sannolikt landsvagsbron fungerade som skibord, vilket
framgdr av att vattennivan upp- och nedstroms skibordet borjar sasmmanfalla kring +39,2 (jfr
Fig. 4). Eftersom den 8 m |anga betongvallen vid sidan av skibordet har ett alltfor 1agt kron,
kan sannolikt skibordet inte alls vid |1aga floden astadkomma de erforderliga hdga vattennivaer
i §6n som avsetts senvinter och host enligt Fig. 6.

Regn (mm) september 2004-06

100
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20 4
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| 2004 Regn
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A 2006 Regn
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251

258

Dag under aren

272

Efter en torr sommar kan tillrackliga floden for att hoja vattennivaer fordroja denna skotsel tgérd.
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Bilaga 4

Nivaer (m.6.h.) oktober-november 1998-99 vid fageludden och 2006 upp- och
nedstroms skibordet

39,8
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39.4 |

39.3 . *

392 |=

301 = i .
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388 | 1 ¢ "
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382 = 2006 Upp- |
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382 A\ 2006 Ned
38,1

38 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
274 281 288 295 302 309 316 323 330

*

Dag under aren

Oktober-november & vanligtvis den regnrikaste tiden, som kan ge stora fléden nér markerna blir métta-
de. Ju hogre upp och ju langre varaktighet desto bredare kan I8gstarrzonen med prefererade betesgras
bli. Den for betande notkreatur och gass vardefullaste zonen kan da utvecklas pé bekostnad av utrymme
for den vegetation av tuvtdtel och veketdg som ratas av betande djur. Den hardbetade stranden ger da
ocksa utvidgade arealer for hackande vadare.

Regn oktober-november 2006

100
80
60 A 2006 Regn|__
40
20 4

274 281 288 295 302 309 316 323 330

Dag under aret




18

Bilaga 5

Nivaer (m.6.h.) mars-april 1998-99 vid fageludden och 2005-06 upp- och
nedstroms skibordet
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Dag under aren

Snosmaltning kan, som i april 2006, pa naturlig véag ge hoga vattennivaer, som dock numera inte leder
till ndgon Gversvamning av végen. Eftersom det numera och i en forvantad néra framtid kan bli vanliga-
re med situationer under senvinter och tidig vér utan snd, som & 2005, sa skulle &nda en for fagellivet
optimal strandzonering kunna uppratthallas genom en effektiv reglering.

Regn (mm) april 2005 & 2006

100
80 1T 2005 Regn
60 +—
40 1|4 2006 Regn
20 - .
0 : : : : : n = Y
60 67 74 81 88 95 102 109 116

Dag under aren

Nederbord i form av regn var begrénsad i april 2006, men det var den sméltande sndn som gav de stora
floden som fororsakade higa vattennivaer detta ar.
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